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أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي في تنمية التحصيل
والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

 Developing a flipped learning environment based on 
 generative artificial intelligence and its impact on developing achievement 

 and engagement in learning among middle school students. 

المستخلص
هدفـــت البحـــث إلى الكشـــف عـــن أثـــر تطويـــر بيئـــة للتعلـــم المعكـــوس قائمـــه على الـــذكاء الاصطناعـــي التوليـــدي في تنمية التحصيـــل والانخراط 
في التعلـــم لـــدى تلاميـــذ المرحلـــة المتوســـطة، اســـتخدم البحـــث المنهـــج الوصفـــي والمنهـــج شـــبه التجـــريبي، تكونت عينـــة البحث مـــن (60) تلميذ 
مـــن تلاميـــذ الصـــف الثـــاني المتوســـط، وتم تقســـيم عينـــة الدراســـة إلى مجموعـــتين، المجموعـــة التجريبيـــة الأولى  (30)تلميذ يســـتخدمون بيئة للتعلم 
المعكـــوس، أمـــا المجموعـــة التجريبيـــة الثانيـــة  (30) تلميـــذ يســـتخدمون بيئـــة للتعلم المعكوس قائمه علـــى الذكاء الاصطناعي التوليدي، اســـتخدم 
البحـــث أداتين، همـــا: اختبـــار تحصيلـــي واختبـــار الانخـــراط في التعلـــم، وتوصلت نتائج البحث إلى:  وجود فرق دال إحصائياًً عند مســـتوى دلالة 
)α ≥ 0.05( بين متوسط درجات المجموعة التجريبية الأولى التي تستخدم )بيئة التعلم المعكوس(، ومتوسط درجات المجموعة التجريبية الثانية 
التي تســـتخدم )بيئـــة التعلـــم المعكـــوس القائمـــة على الذكاء الاصطناعي التوليدي( في التطبيق البعدي للاختبـــار التحصيلي واختبار الانخراط في 
التعلـــم لصـــالح المجموعـــة التجريبيـــة الثانيـــة وأوصـــى البحـــث بضرورة اســـتخدام بيئـــة للتعلم المعكوس قائمـــه على الذكاء الاصطناعـــي التوليدي في 

تدريـــس المـــواد التعليميـــة المختلفة النظرية والعملية في المرحلة المتوســـطة.

Abstract

The study aimed to develop a flipped learning environment based on generative artificial intelligence and reveal 
its impact on developing achievement and engagement in learning among middle school students, the study used 
the descriptive method and the quasi-experimental method, the study sample consisted of (60) students from the 
second intermediate grade, and the study sample was divided into two groups. The first experimental group (30) 
students used a flipped learning environment, while the second experimental group (30) students used a flipped 
learning environment based on generative artificial intelligence,  The study used two tools: an achievement test and 
an engagement in learning test, The results of the study reached: There is a statistically significant difference at the 
level of significance (0.05) between the average scores of the first experimental group that uses (the flipped learning 
environment), and the average scores of the second experimental group that uses (the flipped learning environment 
based on generative artificial intelligence) in the application. The post-test of the achievement test and the test of 
engagement in learning for the benefit of the second experimental group, the study recommended the necessity of 
using a flipped learning environment based on generative artificial intelligence in teaching various theoretical and 
practical educational subjects in the middle stage.
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

      المقدمة:
       يواجه العالم تغيرات غير عادية في مجال التعليم بشكل رئيسي، 
حيث تواجه المؤسسات تحديات تتراوح بين فهم الطرق المختلفة التي 
يتعلــم بهــا المتعلــمين، وحتى اتخــاذ القــرارات بشــأن مــا يجــب اســتخدام 
التكنولوجيــا المبتكــرة لتقــديم محتــوى التعلــم الــذي يتوافــق واحتياجــات 
المتعلــمين المختلفــة، الأمــر الــذي ســاهم في ظهــور تطبيقــات وأدوات 
تكنولوجيــة مختلفــة لتصميــم بيئــات تعلــم مرنــة يمكنهــا ملائمة متطلبات 

وتــغيرات العصــر وتحقيــق الأهــداف التعليميــة المســتهدفة.
     وبيئــة التعلــم المعكــوس تعــد إحــدى بيئــات التعلــم المرنــة التي تركــز 
على الطالب والتي أصبحت شــائعة في التعليم بســبب ظهور تقنيات 
 Steen -( ســهلة الاســتخدام وفعالــة في تحقيــق الأهــداف التعليميــة
المعكــوس  التعلــم  بيئــة  وتقــوم   ،)Utheim & Foldnes, 2018
علــى عكــس طــرق العلــم التقليديــة عــن طريــق تقــديم مــواد تعليميــة 
تكــون عــادة علــى الإنترنــت، خــارج الفصــول الدراســية، وجعــل أنشــطة 
التعلــم والواجبــات المدرســية للمتعلــمين تُنُجــز كأنشــطة في الفصــول 
الدراســية، وبالتــالي فــإن بيئــة التعلــم المعكــوس تعمــل علــى إعــادة تنظيــم 
التعلــم، حيــث تتيــح التعلــم خــارج الفصــول الدراســية وداخلهــا وفقــاًً 
لاحتياجــات أشــكال التعلــم الجديــدة، باســتخدام التعلــم القائــم علــى 
 Ahmed &( المشــاكل، والتعلــم المــرن في تنفيــذ العمليــة التعليميــة

)Indurkiya, 2020; Flores -Alarcia et al., 2022

     حيــث يمكــن للمتعلــمين في بيئــة التعلــم المعكــوس قــراءة المــواد، 
ومشــاهدة الفيديوهات التعليمية قبل أن يأتوا إلى الصف، ثم يبدؤون 
المشــاكل،  وحــل  المعــارف،  وتبــادل  المناقشــة،  الدراســة  الفصــل  في 
بمســاعدة طلاب آخريــن أو مــع المعلــمين، وتقــوم بيئــة التعلــم المعكــوس 
بتدريــب المتعلــمين علــى تطويــر المرونــة الإجرائيــة، والإلهام، ومســاعدة 
المتعلمين في المشاريع الصعبة من خلال توفير قدر أكبر من التحكم 
في التعلــم، ولذلــك، فــإن غرفــة الدراســة في بيئــة التعلــم المعكــوس تعــتبر 
بــديلًاً جيــداًً وفعــالًاً وكفــؤاًً للتعلــم، وقــد اعتمدهــا علــى نطــاق واســع 
Steen-(  المعلــمين مــن جميــع المســتويات وفي جميــع التخصصــات

)Utheim & Foldnes, 2018; Aloussef, 2022

التعلــم المعكــوس هــي عكــس الأســاليب  فــإن         وفي المجمــل 
التقليدية في التدريس والواجبات المنزلية في الفصول الدراســية، خارج 
الصــف يدخــل الــطلاب إلى أشــرطة الفيديــو علــى الإنترنــت أو أقــراص 
الفيديــو الرقميــة التعليميــة، ويركــز الــطلاب علــى فهــم وتطبيــق المحتــوى 
مــن أشــرطة الفيديــو التي تم عرضهــا ســابقا، ويتــم ذلــك عــن طريــق 
مجموعــة أو الأنشــطة حــل مشــكلة فرديــة، والمناقشــات، أو غيرهــا مــن 

)Ray & Powell, 2014( الأنشطة التي تشجع التفكير النقدي
       وتمتــاز بيئــة التعلــم المعكــوس أنهــا تعــزز اســتقلال التعلــم الــذاتي، 
 Bishop(مما يسمح للمتعلمين بالتحكم في سرعة ومكان تعلمهم
 ،  )& Verleger 2013; Lee & Martin 2020
ويمكــن للمتعلــمين مشــاهدة أشــرطة الفيديــو كلمــا احتاجــوا إليهــا، أو 
يتوقفــون، أو يرجعــون، أو يســرعون إلى الأمــام، ويختــارون بيئــة مناســبة 
التعلــم المعكــوس تســاعد  بيئــة  فــإن  لتعلمهــم، وعلاوة علــى ذلــك، 

علــى التعلــم عــن طريــق العمــل مــع الدعــم، ممــا يتيــح للمتعلــمين فــرص 
تطبيــق معارفهــم ومهاراتهــم في الصــف، مــع التوجيــه والتغذيــة المرتــدة 
 Lee & Martin 2020; Setren, et al.( مــن المــدرب والأقــران
2021( ، وهــذا يمكــن أيضــاًً أن يحــول دون الحمــل الإدراكــي الزائــد 
مــن خلال تقليــل كميــة المعلومــات الجديــدة التي يتــعين علــى المتعلــمين 

)Lee & Martin 2020( معالجتهــا في وقــت واحــد
      ورغــم المميــزات العديــدة التي توفرهــا بيئــة التعلــم المعكــوس إلا أنهــا 
تشــكل عــبء كــبير علــى المعلــمين الذيــن ينبغــي عليهــم العمــل علــى 
تــوفير المــواد التعليميــة وإنتاجهــا وإتاحتهــا للمتعلــمين، ويعــاني المعلــمين 
مــن صعوبــة في تــوفير محتــوى وأســئلة وواجبــات ومهــام تعليميــة تتوافــق 
 Abdulmalik, Basheer, Ahmad,( المتعلــمين  واحتياجــات 
 Kamaluddeen, Abubakar, Aliyu, Adamu, Hafizu,

)Abdullahi, Mustapha, Alhassan & Safiya, 2023

      بالإضافــة إلى ذلــك فــإن أحــد أكبر التحــديات التي تواجــه 
بيئــة التعلــم المعكــوس هــي افتقــار المتعلــم إلى الحافــز لمراجعــة المادة قبــل 
الفصــل، ســواء قــراءة نــص أو مشــاهدة مقطــع فيديــو، وهــذا يجعــل مــن 
الضــروري دمــج استراتيجيــات جديــدة في ممارســة الفصــول التعليمــي 
المعكوســة لــزيادة مشــاركة المتعلــمين في الفصــل وحتى يتمكــن الأســتاذ 
 Zainuddin, Zhang, Li,(  من رؤية أدائه وتقديم تعليقات عليه

)Chu, Idris & Keumala, 2019

      وفي ضــوء ذلــك نجــد ضــرورة ملحــة للبحــث عــن تطبيقــات 
تكنولوجيــة جديــدة يمكنهــا أن تســاعد المعلــمين والمتعلــمين في تحقيــق 
التطــور  التعليميــة في ضــوء احتياجــات كل منهــم، ومــع  الأهــداف 
المســتمر في تكنولوجيــا المعلومــات والاتصــالات تبرز وبشــكل واضــح 
تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي، وأهمهــا تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  تطبيقــات  تقــدم  حيــث  التوليــدي، 
بيئــة تعليميــة تفاعليــة توفــر إمكانيــة التخصيــص والإثارة والتكامــل، 
وتتيــح إمكانيــة التخصيــص للمعلــمين وكذلــك إمكانيــة الحصــول علــى 
اســتجابات مخصصــة  وتلقــي  الأســئلة  طــرح  مــن خلال  المعلومــات 

)Rospigliosi, 2023(

      حيــث يســتطيع الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي تحويــل الأســاليب 
التعليميــة التقليديــة لتقــديم المحتــوى، حيــث يمكنــه تحليــل الاحتياجــات 
والقدرات الفريدة لكل طالب، وتكييف المحتوى وفقًًا لذلك، وتقديم 
تعليقــات في الوقــت الفعلــي، وتعمــل هــذه القــدرة علــى التكيــف علــى 
تعزيــز عمليــة التعلــم مــن خلال تلبيــة أنمــاط التعلــم الفرديــة وســرعتها 

)Chen & Zhai, 2023( وتصميــم المحتــوى في ضــوء احتياجاتهــم
الضعــف  التوليــدي لمعالجــة  الــذكاء الاصطناعــي        ويســتخدم 
المعــرضين  بالــطلاب  تتنبــأ  نمــاذج  تطويــر  مــن خلال  الــطلاب  عنــد 
 Arqawi, Zitawi, Rabaya,  ( التســرب  أو  الفشــل  لخطــر 
Abunasser & Abu-Naser, 2022(، يمكــن اســتخدام الــذكاء 
نجــاح  لتحــسين  مخصصــة  توصيــات  تقــديم  التوليــدي  الاصطناعــي 
الــطلاب، كمــا يمكــن تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي تــوفير 
خدمــات الدعــم الأكاديمــي علــى مــدار الســاعة طــوال أيام الأســبوع 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

)Yao, Zhang & Chen, 2015( المكتبــة  خدمــات  مثــل 
التوليــدي  بمعالجــة  الــذكاء الاصطناعــي        وتســمح تطبيقــات 
المشــاكل  لهــذه  مبتكــرة  تعليميــة  التعليميــة وتطويــر حلــول  المشــاكل 
)Rath et al. 2023(، كمــا أنهــا تســاعد علــى تحــسين نتائــج تعلــم 
المتعلــمين مــن خلال تقــديم توصيــات وملاحظــات مخصصــة لهــم في 
ضــوء قدراتهــم الشــخصية )Kuka et al. 2022(، وكذلــك فهــي 
 Ligorio,( تعزز من دور المعلمين من خلال تطوير كفاءتهم الرقمية
2022(، كمــا تتيــح تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي إمكانيــة 
المشــاركة في محــادثات تفاعليــة مــع المتعلــمين، وتقــديم تعليقــات فوريــة 
علــى مهامهــم، والإجابــة علــى الأســئلة، وتوجيــه عمليــة التعلــم الخاصــة 

)Sok & Heng, 2023( بهــم
      يمكــن للــذكاء الاصطناعــي التوليــدي تقــديم توصيــات محتــوى 
مخصصــة واختبــارات وتقييمــات قابلــة للتكيــف، ممــا يجعــل التعلــم أكثــر 
جاذبيــة وفعاليــة. ويمكنــه أيضًًــا تحديــد المجالات التي قــد يواجــه فيهــا 
لمعالجــة  مســتهدفة  تــدخلات  أو  مــوارد  وتــوفير  صعــوبات  الطالــب 
كمــا   ،)Baidoo-Anu & Ansah, 2023( التحــديات  تلــك 
تجــارب  تــوفير  علــى  بالقــدرة  التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  يمتــاز 
تعليميــة مخصصــة ومحتــوى تعليمــي مخصــص لتلبيــة احتياجــات وقدرات 
 Chan & Lee, 2023; Crompton &( الفرديــة  الــطلاب 
Burke, 2023(، ويمكنــه أيضًًــا تعزيــز التعــاون والتفاعــل بين الأقــران 
مــن خلال توليــد المطالبــات والاســتجابات الواعيــة بالســياق، وإنشــاء 
Zawacki-( بيئــة تعليميــة ديناميكيــة تعــزز المشــاركة والفهــم الأعمــق

)Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019

الكــبير  التعليمــي  الأثــر       وقــد أكــدت دراســات عديــدة علــى 
في  التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  وإمــكانات  تطبيقــات  لتوظيــف 
 )Ramazan &Yilmaz, 2023( التعليــم، حيــث توصلــت دراســة
إلى وجــود أثــر كــبير للــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة التفــكير 
دراســة  توصلــت  التعلــم، كمــا  ودافعيــة  الــذاتي  والكفــاءة  الحاســوبي 
وجــود  إلى   )Liang, Wang, Luo, Yan & Fan, 2023(
التحصيــل  تنميــة  التوليــدي في  الــذكاء الاصطناعــي  لتطبيقــات  أثــر 
 Essel,( والانخــراط المعــرفي، وكذلــك توصلــت دراســة إيســال وأخــرون
إلى   )Vlachopoulos, Essuman & Amankwa, 2024
وجــود تأثير كــبير علــى لتطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي علــى 
تنميــة مهــارات التفــكير النقــدي والإبداعــي والتأملــي لــدى طلاب 
 Zheng, Niu,( الجامعــات، وأجــرى زانــج ونيــو وزونــج وجياســي
Zhong & Gyasi, 2021( تحلــيالًا للدراســات الي تناولــت تأثير 
التعلــم، وتم  التعليمــي وإدراك  التحصيــل  الــذكاء الاصطناعــي علــى 
تحليــل أربعــة وعشــرين ورقــة بحثيــة، في الــفترة مــن 2001 إلى 2020، 
علــى  الاصطناعــي  للــذكاء  تأثير كــبير  وجــود  إلى  النتائــج  وأشــارت 

التحصيــل التعليمــي وإدراك التعلــم.
      وتتطلــب بيئــة التعلــم المعكــوس انخــراط المتعلــمين في النشــاط 
والمهــام التي تقــدم داخــل الفصــل، حيــث يعــد يعــتبر الانخــراط في التعلــم  
Learning in Engagement مؤشــرًاً رئيســيًًا علــى نجــاح الــطلاب 

العاليــة إلى تحقيــق إنجــاز أعلــى وتعلــم  التعلــم، وتــؤدي المشــاركة  في 
تراكمــي ومشــاعر الكفــاءة والصمــود الأكاديمــي وتفاعــل اجتماعــي 
 ،  )Makkonen et al., 2021( والأقــران  المعلــمين  مــع  أفضــل 
ويتمتــع الــطلاب ذوى الانخــراط في التعلــم المرتفــع يتمتعــون بمســتويات 
مرتفعــة مــن الاهتمــام بالتعــرف علــى المهــام التي يتــم تدريســها ومعرفــة 
الغرض من أنشــطة التعلم، ويبذلون جهودًًا اســتباقية للمســاهمة البناءة 
في التعلــم والتعليــم، ويــعبرون لمعلميهــم عمــا يحتاجــون إليــه للتعلــم. 
ويســتخدمون المزيــد مــن الطاقــة للدراســة، ويقضــون وقتًـًـا أطــول في 
الجامعــة، ويكونــون أكثــر نشــاطًاً في الحيــاة الجامعيــة، ويتفاعلــون مــع 
الناقــد، ويحققــون  التفــكير  زملائهــم، ويظهــرون قدراتهــم مــن خلال 
أداءًً أكاديميًــًا مرتفعًًــا. ويســتثمرون أوقاتهــم في التعلــم والالتــزام بتحقيــق 
ــا، ويســتخدمون  الأهــداف، ويفضلــون التحــدي، وهــم منظمــون ذايًًت
استراتيجيــات مــا وراء المعرفيــة لتخطيــط ومراقبــة وتقييــم معارفهــم عنــد 
التعلــم في تذكــر وتنظيــم  المهــام، ويســتخدمون استراتيجيــات  إنجــاز 
وفهــم المقــررات الدراســية، ويبذلــون المزيــد مــن الجهــد الــذهني، ويُُكونــون 
مزيــدًًا مــن الارتبــاط بين الأفــكار، ويحققــون فهمًًــا أكبر لتلــك الأفــكار 

)Bowden et al., 2021; Chiu, 2021(

      والانخــراط في التعلــم يُعُــد شــرطًاً أساســيًًا وضــرورايًا للتعلــم ومؤشــرًاً 
علــى جــودة التعليــم )Mucundanyi, 2019( ، كمــا أن الانخــراط 
في التعلــم يــؤدي إلى الحمــاس لــدى المتعلــمين أثنــاء أداء أنشــطة التعلــم، 
ويمكنهــم مــن فهــم محتــوى المــواد الدراســية إضافــة إلى تطبيــق مــا تعلمــوه 
في مواقــف جديــدة، وتشــجيعهم علــى أن يكونــوا مفكريــن مبــدعين 
لديهــم القــدرة علــى التعلــم المســتمر، وتنميــة المهــارات المختلفــة مثــل 
التفــكير الناقــد والتواصــل والإبــداع ) Womble, 2018(، وترجــع 
أهميــة تنميــة الانخــراط في التعلــم إلى أنــه إذا أتيحــت الفرصــة للتعلــمين 
علــى  والتركيــز  والمثابــرة  المتعلــم بالالتــزام  ســيبدأ  التعلــم  للانخــراط في 
التعلــم بالإتقــان وتطبيــق المهــارات والمعــارف المكتســبة حديثــاًً في التعلــم 
الجديــد ممــا يســاعد علــى حــل المشــكلات التعليميــة وإظهــار الإيجابيــة 
 Deater-Deckard, Chang & Evans,( التعلــم  عمليــة  نحــو 
2013(، كمــا أنــه يزيــد مــن التحصيــل الدراســي للمتعلــمين ويعمــل 
  Fraysier, Reschly( علــى منــع إهمــال المهــام التعليميــة المختلفــة

)& Appleton, 2020

       وفي ضــوء ذلــك فــإن البحــث الحالي يهــدف إلى تطويــر بيئــة 
للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي وأثرهــا في 
تنميــة التحصيــل والانخــراط في التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.

      مشكلة البحث:
     يمكــن القــول إن مشــكلة البحــث الحالي قــد تبلــورت مــن خلال 

النقــاط التاليــة:
• تعد بيئة التعلم المعكوس أحد البيئات المرنة التي تؤكد دراسات 	

عديــدة علــى فاعليتهــا التعليميــة، ولكــن في نفــس الوقــت تشــر 
عــدد مــن الدراســات علــى وجــود تحــديات ومعوقــات تواجــه 
تحقيــق بيئــة التعلــم المعكــوس للأهــداف الــي وضعــت لتحقيقهــا، 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

الأمــر الــذي يحتــاج إلى ضــرورة البحــث عــن حلــول جديــدة 
تســاهم في مواجهــة هــذه التحــديات والمعوقــات والتغلــب عليــه.

• أهــم 	 التوليــدي كأحــد  الاصطناعــي  الــذكاء  تطبيقــات  تــرز 
الحلــول التعليميــة الــي تســاعد كل مــن المعلمــن والمتعلمــن، 
بــدون الحاجــة إلى  تعليمــي  إنتــاج محتــوى  حيــث تســاهم في 
مهــارات تكنولوجيــة مــن قبــل المعلمــن، وفي نفــس الســياق 
المــواد  محتــوى  وتلخيــص  فهــم  في  المتعلمــن  تســاعد  فإنهــا 
الاصطناعــي  الــذكاء  يــؤدي  وفاعليــة،  بكفــاءة  التعليميــة 
التوليــدي إلى تســهيل تخصيــص التعلــم وتوفــر ردود فعــل فوريــة 
وتحســن الكفــاءة في عمليــة التقييــم، حيــث تســمح بتخصيــص 
المحتــوى والأنشــطة وفقًــا للاحتياجــات والمســتوى المعــرفي لــكل 
الــذكاء  علــى  المعتمــدة  التعلــم  إدارة  لأنظمــة  يمكــن  متعلــم، 
الاصطناعــي التوليــدي تقــديم توصيــات مخصصــة وملاحظــات 
للطــاب  يمكــن  وبالتــالي،  الطــاب،  تقــدم  ومراقبــة  تلقائيــة 
وفقًــا لاحتياجاتهــم  الصلــة  ذات  والمــوارد  المــواد  إلى  الوصــول 

.)Mureșan, 2023( الفرديــة 
• وتطبيقــات 	 المعكــوس  التعلــم  بيئــة  بــن  الدمــج  فــإن  لذلــك 

تكنولوجيــا الــذكاء الاصطناعــي مــن شــأنه المســاهمة في التغلــب 
علــى معوقــات بيئــة التعلــم المعكــوس وتحقيــق أهدافهــا، حيــث 
 Abdulmalik,et al., 2023;( مــن  دراســة كل  أكــدت 
توظيــف  ضــرورة  علــى    )Zainuddin, et al., 2019
تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي داخــل بيئــات التعلــم 

المعكــوس.
• مــن خــال إطــاع الباحــث علــى كشــوف درجــات تلاميــذ المرحلــة 	

المتوسطة في مادة العلوم، تبين أن التلاميذ يعانون من صعوبة تعلم 
المــادة التعليميــة، كمــا لوحــظ احتيــاج التلاميــذ لاســتخدام وســائط 
تكنولوجيــة أكثــر فعاليــة لمســاعدتهم في التغلــب علــى الصعــوبات في 

التحصيــل الدراســي لمــدة زمنيــة طويلــة.

• كمــا تبــن للباحــث مــن خــال ســؤاله لمعلمــي العلــوم بالمرحلــة 	
المتوســطة حــول انخــراط المتعلمــن وجــد أنهــم أكــدوا بأن هنــاك 
عــزوف لــدى التلاميــذ في المشــاركة في الأنشــطة والمهــام الــي 

تتــم داخــل الفصــل الدراســي.
• وفي ضــوء أنــه توجــد علاقــة بــن الانخــراط في التعلــم والتحصيــل 	

الدراســي فإنهمــا يتأثــران ببعضهــا البعــض حيــث يوضــح فــن 
وزيمــار )Finn & Zimmer 2012( أن المتعلمــن الأكثــر 
انخراطــا في التعلــم تــزداد درجاتهــم بشــكل كبــر، وذلــك علــى 
يتعرضــون  التعلــم حيــث  انخراطــا في  الأقــل  الطــاب  عكــس 
تحقيــق  مــن  التمكــن  وعــدم  الدرجــات،  انخفــاض  لخطــر 
للمتعلــم  الانخــراط كدافــع  ويعمــل  المســتهدفة،  التعلــم  نواتــج 
لاســتكمال عمليــة التعليــم وتحقيــق أكــر اســتفادة ممكنــة مــن 
 Tualaulelei, Burke, Fanshawe( التعليمــي المحتــوى 

.)& Cameron, 2021

       وبنــاء علــى مــا ســبق يمكــن تحديــد مشــكلة البحــث في العبــارة 
التقريريــة التاليــة: توجــد حاجــة إلى تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي لتنميــة التحصيــل والانخــراط في 

التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.
       أسئلة البحث:

البحــث الحالي إلى  البحــث يســعى  للتوصــل لحــل لمشــكلة        
التــالي: الرئيــس  الســؤال  عــن  الإجابــة 

الــذكاء  علــى  قائمــه  المعكــوس  للتعلــم  بيئــة  تطويــر  أثــر  مــا       
الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة التحصيــل والانخــراط في التعلــم لــدى 

المتوســطة؟ المرحلــة  تلاميــذ 
     ويتفرع من السؤال الرئيس السابق الأسئلة الفرعية التالية:

مــا معايــر تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء .1	
الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة التحصيــل والانخــراط في التعلــم 

لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة؟
مــا التصميــم التعليمــي المقــرح لتطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس .2	

قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة التحصيــل 
والانخــراط في التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة؟

الــذكاء .3	 علــى  قائمــه  المعكــوس  للتعلــم  بيئــة  تطويــر  أثــر  مــا 
تلاميــذ  لــدى  التحصيــل  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 

المتوســطة؟ المرحلــة 
الــذكاء .4	 علــى  قائمــه  المعكــوس  للتعلــم  بيئــة  تطويــر  أثــر  مــا 

لــدى  التعلــم  في  الانخــراط  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 
المتوســطة؟ المرحلــة  تلاميــذ 

      أهداف البحث:
      هــدف البحــث الحالي إلى تنميــة التحصيــل والانخــراط في التعلــم 

لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة مــن خلال مــا يلــي:
تحديــد قائمــة بمعايــر تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى .1	

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة التحصيــل والانخــراط 
في التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.

الكشــف عــن التصميــم التعليمــي المقــرح لتطويــر بيئــة للتعلــم .2	
المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة 
التحصيــل والانخــراط في التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.

تحديــد أثــر تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء .3	
تلاميــذ  لــدى  التحصيــل  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 

المتوســطة. المرحلــة 
تحديــد أثــر تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء .4	

لــدى  التعلــم  في  الانخــراط  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 
المتوســطة. المرحلــة  تلاميــذ 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

        أهمية البحث:
        )أ( الأهمية النظرية للبحث: ترجع الأهمية النظرية للبحث في:

قد يفيد المهتمين بالتصميم التعليمي في معرفة بعض تطبيقات .1	
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي الــي يمكــن اســتخدامها في بيئــات 

التعلم المعكوس.
تعزيــز الإفــادة مــن الدمــج بــن بيئــة التعلــم المعكــوس وتطبيقــات .2	

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي للمســاهمة في تذليــل الصعــوبات 
التي توجه تلاميذ المرحلة المتوسطة في ظل بيئة التعلم المعكوس 

التقليدية.
رفع مستوى التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة .3	

المتوسطة في مادة العلوم.
ــة  ــة التطبيقي ــة للبحــث: ترجــع الأهمي ــة التطبيقي       )ب( الأهمي

للبحــث في:
     يقدم البحث محتوى تعليمي في ضوء استخدام التعليم المعكوس 
فجــوة  يغطــي  بحيــث  التوليــدي،  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى  القائــم 
بحثيــة تتعلــق بتنــاول التحصيــل والانخــراط في التعلــم، وذلــك لأهميتــه 
بالنســبة لــطلاب المرحلــة المتوســطة، مــا يــزود البحــث الميــدان التربــوي 
بأدوات بحثيــة تتمثــل في الاختبــار التحصيلــي والانخــراط في التعلــم 
يمكــن الاعتمــاد عليهمــا في التحقــق مــن مــدى توفــر الجوانــب المعرفيــة 

والانخــراط في التعلــم لــدى طلاب المرحلــة المتوســطة.
       فروض البحث:

• 	 )α ≥ 0.05( لا يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى دلالة
بــن متوســط درجــات المجموعــة التجريبيــة الأولى الــي تســتخدم 
)بيئــة التعلــم المعكــوس(، ومتوســط درجــات المجموعــة التجريبيــة 
علــى  القائمــة  المعكــوس  التعلــم  )بيئــة  تســتخدم  الــي  الثانيــة 
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق البعــدي لاختبــار 

التحصيــل الدراســي.
• 	 )α ≥ 0.05( لا يوجــد فــرق دال إحصائيــاً عنــد مســتوى دلالــة

بين متوسط درجات المجموعة التجريبية الأولى التي تستخدم )بيئة 
التعلم المعكوس(، ومتوسط درجات المجموعة التجريبية الثانية التي 
تستخدم )بيئة التعلم المعكوس القائمة على الذكاء الاصطناعي 

التوليدي( في التطبيق البعدي لاختبار الانخراط في التعلم.
       منهج البحث ومتغيراته:

• منهج البحث: اعتمد البحث الحالي على المنهجين التاليين:	
• المنهــج الوصفــي: والــذي يقــوم بوصــف مــا هــو كائــن وتفســره 	

وتم اســتخدام هــذا المنهــج في البحــث الحــالي لوصــف وتحليــل 
الأدبيــات والبحــوث والدراســات الســابقة للوصــول إلى إعــداد 

أداة البحــث.
• المنهج شــبه التجريبي: للتعرف على فاعلية المتغير المســتقل وهو 	

)تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي( علــى المتغــران التابعــان وهــو )التحصيــل والانخــراط في 

التعلــم( لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.
      متغيرات البحث: اشتمل البحث الحالي على المتغيرات التالية:

• المتغــر المســتقل: ويتمثــل في بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى 	
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي.

• المتغير التابع: ويتمثل في:	
التحصيل الدراسي. 	.1        
الانخراط في التعلم. 	.2        

      مجتمــع البحــث وعينتــه: تكــون مجتمــع البحــث الحالي مــن جميــع 
تلاميــذ الصــف الثــاني المتوســط، في حين أقتصــر تطبيــق البحــث علــى 
مجموعــة مــن تلاميــذ الصــف الثــاني المتوســط، حيــث تم اختيــار فصــلين 
أحدهــم  تعــيين  وتم  المتوســط،  الثــاني  الصــف  فصــول  مــن  عشــوائياًً 
كمجموعة تجريبية أولى )بيئة التعلم المعكوس( عددهم )30( تلميذ، 
والمجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 

الاصطناعــي التوليــدي( عددهــم )30( تلميــذ.
      التصميم التجريبي للبحث:

     اعتمد البحث على التصميم التجريبي ذو المجموعتين التجريبيتين، 
الــذي يعتمــد علــى تطبيــق اختبــار التحصيــل الدراســي واختبــار الانخــراط 
في التعلم قبلياًً على تلاميذ المجموعتين، ثم إجراء المعالجة التجريبية ومن 
ثم التطبيــق البعــدي لاختبــار التحصيــل الدراســي واختبــار الانخــراط في 

التعلــم، ويوضــح جــدول )1( التصميــم التجــريبي للبحــث.
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

      مصطلحات البحث:
     في ضــوء اطلاع الباحــث علــى التعريفــات التي وردت في عديــد 
من الأدبيات التربوية والنفسية ذات العلاقة بمتغيرات البحث تم تحديد 

مصطلحــات البحــث إجرائيًــًا علــى النحــو الاتي:
      بيئة التعلم المعكوس: يعرفها الباحث إجرائياًً بأنها: بيئة تعليمية 
تفاعلية مرنة يتم فيها عكس عملية التعلم، حيث يتم التعلم باستخدام 
مــواد رقميــة في المنــزل، في حين يقــوم التلاميــذ بالتدريــب علــى الأنشــطة 

والمهام داخل الفصل الدراســية بإشــراف وتوجيه المعلم.
      الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي: يعرفــه الباحــث إجرائيــاًً بأنــه: 
نــوع مــن تكنولوجيــا الــذكاء الاصطناعــي التي يمكنــه إنتــاج أنــواع مختلفــة 
ويتفاعــل  والصــوت،  والصــور  النصــوص  ذلــك  بمــا في  المحتــوى،  مــن 
مــع المتعلــمين بأشــكال مختلفــة ويســاهم في تنميــة التحصيــل الدراســي 

والانخــراط في التعلــم لتلاميــذ المرحلــة المتوســطة.
      الانخــراط في التعلــم: يعرفــه الباحــث إجرائيــاًً بأنــه: انهمــاك تلاميــذ 
المرحلة المتوسطة في المهام والأنشطة التعليمية، وذلك من خلال إبداء 
الــرأي والمشــاركة وبــذل الجهــد والمثابــرة، وإظهــار قــدر كــبير مــن الاهتمــام 

بعملية التعلم.
      التحصيل الدراسي: يعرفه الباحث إجرائياًً بأنه: مقدار المعلومات 
والمعــارف التي حصــل عليهــا تلاميــذ المرحلــة المتوســطة في مــادة العلــوم، 
ويستدل عليه من خلال درجاتهم في الاختبار التحصيلي المعد لذلك.

      الإطار النظري للبحث
     يتضمــن الإطــار النظــري للبحــث ثلاث محــاور، حيــث المحــور 

الأول: بيئة التعلم المعكوس، ويتناول المحور الثاني: الذكاء الاصطناعي 
التوليــدي، في حين يتنــاول المحــور الثالــث: الانخــراط في التعلــم.

      المحور الأول بيئة التعلم المعكوس:
      1. مفهوم بيئة التعلم المعكوس:

      قــد تعــددت التعريفــات التي تناولــت بيئــة التعلــم المعكــوس، ويمكــن 
توضيحها كالتالي:

• مدخــل تعليمــي ينقــل المحاضــرات التقليديــة خــارج إطــار الفصــل 	
الدراســي ويجلــب الأنشــطة المنزليــة مثــل المناقشــات ودراســات 
 Uzunboylu(  الحالــة وتجــارب المحــاكاة إلى الفصــل الدراســي

.)& Karagozlu, 2017

• نموذج للتعلم المدمج يتيح التعلم المتمركز حول المتعلم في الصف 	
الدراســي عــن طريــق نقــل التعلــم الموجــه مــن قبــل المعلــم خــارج 

.)Gopalan & Klann, 2017( الفصــل الدراســي
• عــن مدخــل تربــوي يتــم فيــه فهــم محتــوى الــدروس التعليميــة في 	

المنــزل ويكــون التطبيــق مــن خــال الممارســة في الفصــل الدراســي 
 Reversed( التعلــم التقليــدي، وهــذا يســمي عكــس نمــوذج 
 Raja,( المعكــوس  بالتعلــم  يعــرف  أصبــح  لــذا   )Model

.)2013

• بأنهــا: تقنيــة تعليميــة تتكــون مــن جزأيــن: مجموعــة مــن الأنشــطة 	
التفاعليــة داخــل الفصــول التقليديــة، وتعلــم فــردي قائــم علــى 
 Bishop & Verleger,( الكمبيوتــر خــارج الصــف الدراســي

2013(، ويوضــح الشــكل التــالي هــذا التعريــف.

       2.خصائص بيئة التعلم المعكوس:
      لبيئــة التعلــم المعكــوس خصائــص عديــدة يمكــن توضيحهــا علــى 
 Salas & Ricardo, 2022; Çakır, Sayın &( النحــو الآتي

:)Bektaş, 2021

• الدمــج: فبيئــة التعلــم المعكــوس تقــوم بالدمــج بــن مكونــن وهمــا 	

المكــون الإلكــروني والــذي يتمثــل في وســائط التعلــم الإلكترونيــة، 
والمكــون التقليــدي وهــو بيئــة الفصــل الدراســي التقليديــة.

• قلــب عمليــة التعلــم: تقــوم بيئــة التعلــم المعكــوس بقلــب العمليــة 	
التعليميــة بــن المدرســة والمنــزل مــن خــال الأنشــطة والممارســات 

في كل منهمــا.
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

• علــى 	 المعكــوس  التعلــم  بيئــة  تعتمــد  التكنولوجــي:  الاعتمــاد 
الاســاليب والوســائط التكنولوجيــة في تصميــم المكــون الإلكــروني 

لــه، كالفيديــو والنصــوص، والصــور، وغيرهــا مــن الوســائط.
       ولنجــاح هــذه الإستراتيجيــة فإنــه يجــب مراعــاة شــروط تطبيــق 
 Abeysekera, & Dawson,( بيئــة التعلــم المعكــوس وهــي كالتــالي

:)2015

• التغيير في كيفية استخدام الوقت داخل الصف.	
• التغيير في كيفية استخدام الوقت خارج الصف.	
• القيام بأنشطة كانت تعتبر من الواجبات المنزلية داخل الصف.	
• القيــام بالأنشــطة الــي كانــت تعــد أنشــطة فصليــة خــارج وقــت 	

الصــف.
• الأنشــطة الصفيــة يجــب أن تراعــي تعلــم الطــاب الفاعــل، والتعلــم 	

مــن الأقــران، وكذلــك أســاليب حــل المشــكلات.
• يجــب القيــام بأنشــطة تعلميــة تســبق وقــت المحاضــرات أو الــدروس 	

الرسمية.
       3. مميزات بيئة التعلم المعكوس:

       ترتكز بيئة التعلم المعكوس حول المتعلم، حيث يدرس المتعلم خلال 
محاضرات الفيديو التعليمية عبر الإنترنت خارج الفصل الدراســي، وفي 
الفصــل الدراســي يتــم التعــاون والتفاعــل مــع المتعلــمين داخــل الأنشــطة 
التعليميــة داخــل الفصــل الدراســي، يركــز التعلــم داخــل الفصــل علــى 
التفاعل بين المتعلمين والعمل على إيجاد حلول للمشكلات التعليمية 

)Pavanelli, 2018( مــع تــوفير المعلــم توجيــه مناســب للمتعلــمين
      هنــاك عديــد مــن مميــزات بيئــة التعلــم المعكــوس، يمكــن توضيحهــا 
 Özkan & Yalçin, 2024; Yilmaz, 2023; Gallagher,( كالتالي

:)2023

• إتاحــة الفرصــة للمتعلــم للحصــول علــى معلومــات أوليــة قبــل 	
التطبيقــي.  النشــاط 

• الإنترنــت 	 عــر  المحاضــرات  مشــاهدة  علــى  المتعلمــن  تشــجيع 
التطبيقــي.  النشــاط  قبــل  وإعدادهــم 

• تنظيم أساليب التقييم. 	
• ربط الأنشطة داخل الفصل مع المهام التعليمية خارجه.	
• تقديم توجيهات واضحة المعالم ومنظمة تنظيما جيداً. 	
• توفير الوقت الکافي لإنجاز المهام. 	
• تشجيع المتعلمين على بناء مجتمع تعلم. 	
• تقديم ردود فعل فورية على العمل الفردي أو الجماعي.	
• توفير استخدام التقنيات المألوفة التي يمكن الوصول إليها بسهولة 	

من قبل المتعلمين.

• يتعلم المتعلمين بناء على خطوهم الذاتي.	
• القيام »بالواجبات المنزلية« في الصف التقليدي يتيح للمتعلمين 	

التعلــم علــى نحو أفضل.
       4. نظريات التعلم وبيئة التعلم المعكوس:

     ترتبــط بيئــة التعلــم المعكــوس بعــدد مــن نظــريات التعليــم يمكــن 
الآتي: النحــو  علــى  توضيحهــم 

ــة النشــاط: أكــدت عديــد مــن الدراســات علــى ضــرورة       أ- نظري
ارتبــاط الأنشــطة والتفــاعلات التعليميــة بمبــادئ نظريــة النشــاط عنــد 
تصميــم بيئــة التعلــم المعكــوس، كمــا أكــدت أيضًًــا علــى فاعليــة الاعتماد 
علــى مبــادئ نظريــة النشــاط عنــد تنفيــذ الفصــل المقلــوب في تنميــة أداء 
الطلبة وتحسين التعلم، حيث ترتبط بيئة التعلم المعكوس بنظرية المشاركة 
النشــطة ونظريــة النشــاط لمــورفي حيــث يقســم التعلــم إلى جــزئين: الأول 
معلومــات يكتســبها الطالــب، والآخــر مســتمد مــن النشــاط التطبيقــي 

)Mason, et., 2013( للمعلومــات
     ب- نظريــة الدراســة المســتقلة: هــي أحــد نظــريات التعلــم عــن 
بُعُــد، حيــث يتــم تصميــم التعلــم بحيــث يكــون للطالــب دور أساســي 
في التعلــم، واســتغلال وقــت الفصــل، ليــس لعــرض المعلومــات والشــرح، 
بــل بالاعتمــاد علــى أنشــطة تعلــم منظــم يتعلــم مــن خلالها الطالــب، 
وهمــا: حجــم  التربيــة  لبرامــج  أســاسين  متغيريــن  تخــتبر  النظريــة  وهــذه 
 Bishop(.  الاســتقلالية المتاحــة للمتعلــم، والمســافة بين المعلــم والمتعلــم

)& Verleger, 2013

      ج-  النظريــة البنائيــة: تدعــم بيئــة التعلــم المعكــوس مبــادئ 
النظريــة البنائيــة، حيــث أن المتعلــم هــو المســؤول عــن التعلــم الخاص بــه، 
وتقــوم بيئــة التعلــم المعكــوس علــى ربــط تجربــة تعليميــة جديدة باســتخدام 
أشــرطة الفيديــو التعليميــة ممــا يســاعد ترســيخ المعرفــة أو الفهــم، ويمكــن 
للمتعلــمين اســتخدام وقــت الفصــل لتفــسير تلــك التجربــة الجديــدة بنــاء 
علــى مــا هــو معــروف بالفعــل )Ray & Powell, 2014(، ويقــف 
الباحثــون علــى بعــض التوجهــات والمبــادئ البنائيــة لتصميــم بيئــة التعلــم 
المعكــوس كمــا وضحهــا خميــس )2013( ومنهــا: )1( تصميــم المحتــوى 
في شكل مواقف  ومشكلات وأنشطة حقيقية ذات معنى؛ )2( توفير 
بيئــة مرنــة وحقيقيــة ومناســبة وغنيــة بالمصــادر؛ )3( التركيــز علــى أنشــطة 
المتعلــمين واســتخدام إستراتيجيــات وأســاليب التعلــم البنائــي النشــط 
اســتخدام استراتيجيات وأســاليب التفكير التأملي ومعالجة المعلومات؛ 
)4( اســتخدام استراتيجيــات وأســاليب التفــاوض الاجتماعــي والتعلــم 
التعاوني والتشاركي؛ )5( تقديم الدعم والمساعدة للمتعلمين في معالجة 
المعلومــات وبنــاء التعلــم؛ )6( تشــجيع الاســتقلال الشــخصي وتحكــم 
المتعلــم وملكيــة التعلــم؛ )7( اســتخدام أســاليب تقديــر وتقــويم مناســبة.

      د- نظريــة التصميــم الدافعــي: تــشير النظريــة إلى أن عمليــات 
التعليــم يجــب أن توفــر الاستراتيجيــات المحفــزة للتعليــم لتضمــن اســتمرارية 
التعلم، من خلال اختيار تطبيقات مناسبة لكل موقف تعليمي سواء 
في التعلــم داخــل القاعــة أو خــارج القاعــة أثنــاء متابعــة المتعلــمين لشــرح 
تــوفير أنشــطة ومهــام وتكليفــات تشــجع  المادة داخــل منازلهــم مثــل 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

المتعلــمين علــى تطبيــق المعلومــات في مواقــف عمليــة )أحمــد، 2009(.
      المحور الثاني: الذكاء الاصطناعي التوليدي:

      1. مفهوم الذكاء الاصطناعي التوليدي:
     تعــددت التعريفــات التي تناولــت الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، 

ويمكــن عــرض لبعــض هــذه التعريفــات كالآتي:
• الــذكاء الاصطناعــي بحيــث يمكنــه إنشــاء ذكاءً 	 تقنيــة معالجــة 

اصطناعيـًـا يعــادل ذكاء البشــر باســتخدام تطبيقــات غــر حيــة 
.)Suthada & Pinanta, 2024(

• أحد مجالات الذكاء الاصطناعي الذي يهدف إلى إنشاء محتوى 	
جديــد ومبتكــر بشــكل آلي، بــدلا مــن مجــرد تحليــل أو اســتخدام 
البيــانات الموجــودة، يمكــن للــذكاء الاصطناعــي التوليــدي أن ينتــج 
أنــواع مختلفــة مــن المحتــوى، مثــل النصــوص والصــور والأصــوات 
والاكواد وغيرها، بحيث تبدو وكأنها من إبداع الإنسان )الخليفة، 

.)2023

• مجموعــة فرعيــة مــن الــذكاء الاصطناعــي تركــز علــى إنشــاء محتــوى 	
جديــد، مثــل النــص أو الصــوت أو الفيديــو، باســتخدام نمــاذج 
 Lund & Wang,( التعلم الآلي المدربة على البيانات الموجودة

. )2023

• شــكل مــن أشــكال الــذكاء الاصطناعــي الــذي يســتخدم التعلــم 	
 Yu &( الآلي وتقنيــات التعلــم العميــق لتوليــد بيــانات جديــدة

.)Guo, 2023

• مجموعــة مــن خوارزميــات التعلــم الآلي المصممــة لإنشــاء عينــات 	
 Chan &( بيــانات جديــدة تحاكــي مجموعــات البيــانات الحاليــة

).Hu, 2023

       2. خصائص الذكاء الاصطناعي التوليدي:
      وخصائص عديدة للذكاء الاصطناعي التوليدي، ويمكن توضيح 
 Imran & Almusharraf, 2024;( أهم هذه الخصائص فيما يلي

:)Chan & Hu, 2023

• 	 :Versatility in communication الاتصال بكفاءة عالية
ترجع الســمة الأساســية لتطبيقات الذكاء الاصطناعي التوليدي 
في قدرتــه علــى التعامــل مــع مهــام وأســاليب الاتصــال المختلفــة، 
كمــا أنــه يكيــف اســتجاباته لتكــون مفيــدة وشــاملة في ضــوء 
الموقــف، كمــا يتصــف بأنــه لديــه القــدرة علــى تحليــل اســتجابات 
الطــاب وتقــديم تعليقــات مخصصــة، بمــا في ذلــك التفســرات 
مــن خــال المفاهيــم المرئيــة والاســتجابات الطبيعيــة والأمثلــة ذات 
الصلــة، كمــا تقــدم تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي أيضًــا عمليــات 
محــاكاة تفاعليــة وبيئــات تعليميــة تفاعليــة، مــن خــال الجمــع بــن 
الصــوت والفيديــو والصــورة والنــص، بحيــث تضفــي الحيويــة علــى 
المفاهيــم المجــردة، كمــا أن تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 
تســاعد في تقــديم تعليقــات وتفســرات شــخصية لمختلــف المهــام 

 .)Saeidnia, 2023( المطلوبــة
• 	 :Feedback and assessment والتقييــم  الفعــل  ردود 

للغــة  المتقــدم  فهمــه  التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  يســتخدم 
والمنطــق لإجــراء تقييــم أكثــر منهجيــة ويقــدم تعليقــات ودرجــات 
فعالة ومتسقة للمهام والمهام المشفرة والمكتوبة، وهو مفيد بنفس 
القــدر للمعلمــن والمتعلمــن والمهنيــن، بالنســبة للمعلمــن، يمكــن 
للــذكاء الاصطناعــي التوليــدي توليــد مطالبــات وســيناريوهات 
مثيرة للتفكير، وتشجيع الطلاب على التفكير النقدي، وتحليل 
واستكشــاف  الفرضيــات،  وتطويــر  منطقــي،  بشــكل  الأشــياء 
المعرفــة  تبــادل  التوليــدي  الــذكاء الاصطناعــي  يســهل  الحلــول، 
والتواصــل عــر مجتمعــات التعلــم المتنوعــة ويعــزز بيئــة التعلــم التعاونيــة.

• الــذكاء 	 تصميــم  تم   :Problem solving المشــاكل  حــل 
باســتخدام  المشــكلات  حــل  لتوفــر  التوليــدي  الاصطناعــي 
مجموعــات أكــر مــن التعليمــات البرمجيــة، علــى ســبيل المثــال، 
يمكنــه التفكــر عــر 100000 ســطر مــن التعليمــات البرمجيــة، ممــا 
يوفــر حلــولاً وتعديــات وتفســرات مفيــدة. عــاوة علــى ذلــك، 
يعــد الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي النمــوذج الأول الــذي يتفــوق 
 ،)MMLU( على الخبراء البشــريين في فهم اللغة متعددة المهام
تعــد MMLU مــن بــن الطــرق الأكثــر شــيوعًا لاختبــار المعرفــة 

وقــدرات نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي علــى حــل المشــكلات.
• 	 Better understanding فهم أفضل باستخدام طرق مختلفة

الــذكاء  تطبيقــات  تصميــم  يتــم   :across modalities
الاصطناعــي التوليــدي علــى أداء مهــام تفكــر معقــدة للغايــة 
بطــرق متنوعــة ومختلفــة، حيــث  يســاعد بــرج الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي في فهــم المفاهيــم المعقــدة والمتعــددة الأبعــاد والمتطــورة 
للنظــريات العلميــة والأســاليب والمناهــج والمعرفــة والمواءمــة مــع 
أحــدث المفاهيــم العلميــة، بالنســبة للتعليــم والتعلــم، يركــز الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي علــى الاســتقصاء المنهجــي والتفكــر المبني 
علــى الأدلــة، هــذه الميــزة تجعلهــا متعــددة الاســتخدامات بــن 
المنافســن في تقــديم عقــود واضحــة وموجــزة بــن الاســتجابات 
المختلفــة الــي تتنــاول موضوعــات مثــل العلــم والديــن والفلســفة، 
ولديه القدرة على تحليل المكونات التجريبية ومناقشة الأولويات 

.)Nyaaba, 2023( والمنهجيــات القائمــة علــى البحــث
• 	 Personalized and وفــوري  شــخصي  تعليمــي  دعــم 

immediate learning support: عندمــا يواجــه المتعلمــن 
صعوبــة في أداء الواجبــات، يمكــن لتطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي العمــل كمــدرس افتراضــي، حيــث يوفــر دعمًــا تعليميًــا 
مخصصًــا ويجيــب علــى أســئلتهم علــى الفــور، كمــا تســاهم هــذه 
التطبيقــات علــى تحســن تفكــر المتعلمــن، وتخفيــف العــبء عــن 
المعلمــن، كمــا يوفــر الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي علــى توفــر 
مــوارد تعليميــة مصممــة خصيصًــا لتلبيــة احتياجــات المتعلمــن.

• 	 Writing and الذهــي  والعصــف  الكتابــة  دعــم 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

brainstorming support: يمكن استخدام تطبيقات الذكاء 
الاصطناعي التوليدي كمساعدين في الكتابة، حيث يتم تجهيز 
الفــي، حيــث يمكــن  الدعــم  لتقــديم  المســاعد الافتراضــي  هــذا 
للمتعلمين استخدام هذه التطبيقات لتعزيز مهاراتهم في الكتابة، 
تعليقــات مخصصــة  وتقــديم  المقــالات  يســاعد في تحســن  ممــا 

المكتوبــة. لنصوصهــم 
       3 . مميزات الذكاء الاصطناعي التوليدي:

 Sok( يمتــاز الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي بعديــد مــن المميــزات، منهــا
:)& Heng, 2023

• 	 :Creating learning assessment التعلــم تقييــم  إنشــاء 
الحصــول  مــن  المعلمــن  التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  يمكّــن 
علــى طريقــة مبتكــرة ومرنــة لإنشــاء تقييمــات التعلــم مــن خــال 
التعليقات والتقارير في الوقت الفعلي. كما يتاح للمعلمين إنشاء 
عناصــر تقييــم التعلــم باســتخدام تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي مــع توفــر الوقــت والجهــد وربمــا تحســن جــودة الأســئلة 
 ،)Zhai, 2023( قياســي  عمــل  بإطــار  الالتــزام  خــال  مــن 
وبفضــل القــدرات الــي توفرهــا تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي يمكــن للمعلمــن تطويــر أســئلة مفتوحــة تتماشــى مــع 
 Baidoo-Anu &( أهداف التعلم ومعايير النجاح المســتهدفة

.)Ansah, 2023

• 	 Enhancing pedagogical التربويــة  الممارســة  تعزيــز 
practice: نظــراً لوجــود عــدد مــن الميــزات المبتكــرة الــي يقدمها 
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، فمــن المفيــد للمعلمــن تحســن 
الممارســات التربويــة مــن خــال تصميــم ودمــج أنشــطة الفصــول 
الدراسية التفاعلية، حيث بمساعدة الذكاء الاصطناعي التوليدي 
يمكــن للمعلمــن تصميــم تقنيــات التدريــس بشــكل إبداعــي مــن 
خــال اعتمــاد نهــج الفصــول الدراســية المعكوســة، تســمح هــذه 
الطريقــة للطــاب بالدراســة في الفصــل الدراســي وعــن بعــد، ممــا 
 Rudolph, et al.,( يشــجعهم علــى التعلــم بشــكل مســتقل

.،)2023

• 	 Enhancing pedagogical تقديم دروس خصوصية افتراضية
practice: على عكس طرق التدريس التقليدية، تعد تطبيقات 
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي أداة محتملــة يمكــن اســتخدامها 
للطــاب  يمكــن  حيــث  للطــاب،  مثــالي  شــخصي  كمعلــم 
تلقــي التعليقــات والإجــابات الفرديــة مــن خــال ســؤال الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي الــذي يمكنــه تقــديم خدمــات الــدروس 
الخصوصيــة افتراضيـًـا. وبهــذا المعــى، مــن المناســب للطــاب أن 
يطلبوا من الذكاء الاصطناعي التوليدي مساعدتهم في أي وقت 
يحتاجــون إليــه في واجباتهــم المدرســية وواجباتهــم ومشــاريعهم وحــى 
تماريــن الرياضيــات )Mhlanga, 2023( قــد يمكّــن هــذا النهــج 
الطــاب مــن أن يصبحــوا متعلمــن مســتقلين وموجهــن ذاتيـًـا، 
وبالمثــل، فــإن الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي قــادر علــى مناقشــة 
مجموعة متنوعة من المواضيع بالإضافة إلى الرد على استفسارات 

.)Baidoo-Anu & Ansah, 2023( الطــاب 
• إنشاء مخطط تفصيلي Creating an outline: يمكن للذكاء 	

الاصطناعــي التوليــدي إنشــاء مخطــط تفصيلــي لمقالــة أو أشــكال 
أخــرى مــن الكتابــة، حيــث يمكــن للطــاب الطلــب بســهولة مــن 
أحــد تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي مــن إنشــاء مخطــط 
تفصيلــي ويقــوم بذلــك علــى الفهــم، ولكــن قــد تحتــاج بعــض 
المحتويات إلى التعديل من قبل الباحثين أو الطلاب حتى يصبح 

المخطــط التفصيلــي قابــاً للاســتخدام.
       4. مكونات الذكاء الاصطناعي التوليدي:

      الذكاء الاصطناعي التوليدي هو تقنية ذكاء اصطناعي تستخدم 
تقنيــات التعلــم الآلي والتعلــم العميــق لبنــاء مجموعــات البيــانات مــن 
خلال النمــاذج التوليديــة، وإنتــاج أشــكال مختلفــة مــن الفــن والموســيقى 
والنــص وغيرهــا مــن المخرجــات، وتشــمل المكــونات الأساســية للــذكاء 
 Yu & Guo, 2023; Zhihan,( الاصطناعــي التوليــدي مــا يلــي

:)2023; Ratten & Paul Jones, 2023

 :Machine learning techniques أ( تقنيات التعلم الآلي(     
تعد تقنيات التعلم الآلي أحد المكونات الأساسية للذكاء الاصطناعي 
التوليدي، حيث إنها تقنية تمكن الآلات من التعلم تلقائيًًا من البيانات، 
مما يمكن أن يســاعد في تحسين دقة وجودة النتائج التوليدية، وتتضمن 
تقنيات التعلم الآلي بشــكل أساســي التعلم الخاضع للإشــراف، والتعلم 
غير الخاضــع للإشــراف، والتعلــم المعــزز، فالتعلــم الخاضــع للإشــراف هــو 
أســلوب شــائع للتعلــم الآلي يقــوم بتدريــب الآلات علــى تعلــم علاقــة 
التعــيين بين بيــانات الإدخــال والإخــراج باســتخدام البيــانات المصنفــة، 
كما يمكن استخدام التعلم الخاضع للإشراف لتدريب النماذج لإنشاء 
يــلبي متطلبــات معينــة )Arcaute, et al., 2023(، فالتعلــم  نــص 
غير الخاضــع للرقابــة هــو أســلوب تعليمــي لا يتطلــب بيــانات مصنفــة. 
يكتشــف الأنمــاط والقواعــد في البيــانات مــن خلال التجميــع وتقليــل 

)Zhai, 2022( الأبعــاد وتقنيــات المعالجــة الأخــرى
 :Deep learning techniques ب( تقنيــات التعلــم العميــق(      
تعــد تقنيــات التعلــم العميــق تقنيــة أساســية أخــرى للــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي، إنهــا طريقــة تعليميــة تحاكــي الشــبكة العصبيــة للدمــاغ البشــري 
ويمكنهــا اكتشــاف الأنمــاط والقواعــد المعقــدة في البيــانات مــن خلال 
شــبكات عصبيــة متعــددة الطبقــات، وتشــمل تقنيــات التعلــم العميــق 
بشــكل أساســي الشــبكات العصبيــة )CNN(، والشــبكات العصبيــة 
المتكــررة )RNN(، وأجهــزة التشــفير التلقائــي المتــغيرة )VAE(، ويمكــن 

اســتخدام CNN لتوليــد الصــور والصــوت.
 Natural language ج( تقنيــات معالجــة اللغــة الطبيعيــة(      
processing techniques: تعــتبر تقنيــات معالجــة اللغــة الطبيعيــة 
)NLP( ضروريــة لدعــم الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، وتــشير البرمجــة 
اللغويــة العصبيــة إلى التكنولوجيــا التي تحاكــي القــدرات اللغويــة البشــرية 
باستخدام أجهزة الكمبيوتر، ويمكن استخدامها لإنشاء أشكال مختلفة 
من المحتوى النصي مثل المقالات والمحادثات، ففي الذكاء الاصطناعي 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

التوليــدي، يتــم تطبيــق تقنيــات البرمجــة اللغويــة العصبيــة )NLP( بشــكل 
أساســي علــى نمــاذج اللغــة والتوليــد الشــرطي وأنظمــة الحــوار، تعــد نمــاذج 
اللغة جزءًاً مهمًًا من تقنيات البرمجة اللغوية العصبية التي يمكنها نمذجة 
قواعــد واحتمــالات اللغــة، وبالتــالي إنشــاء نــص جديــد يتوافــق مــع قواعد 

)Touretzky et al., 2019( اللغــة تلقائيًــًا
        5. أمثلة لبعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي التوليدي:

      تعمل تطبيقات الذكاء الاصطناعي التوليدي على إحداث تحول 
في نظــم التعليــم والتعلــم مــن خلال تــوفير فــرص جديــدة لتخصيــص 
المتعلــمين  بين  التفاعــل  وتســهيل  المحتــوى،  جــودة  وتحــسين  التعلــم، 
والمعلمين، فهي تسمح للمعلمين بالتكيف مع احتياجات المتعلمين، 
 Holmes,( ممــا يوفــر نهجًًــا أكثــر تخصيصًًــا وعمليًــًا للتدريــس والتعلــم
Bialik & Fadel, 2023(، وتوجــد عديــد مــن التطبيقــات التي 
تعتمــد علــى مبــادئ الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، يمكــن توضيــح 
Ruiz-Rojas, Acosta-Vargas, De-( الأمثلــة كالآتي أشــهر 
 Moreta-Llovet & Gonzalez-Rodriguez, 2023;

:)Chan & Hu, 2023

•	 ChatGPT هــي أداة ذكاء اصطناعــي تســتخدم نمــاذج اللغــة 
التوليديــة للتفاعــل والإجابــة علــى الأســئلة بشــكل تحادثــي، تتيــح 
هــذه الأداة للمعلمــن اســتخدامها كمســاعد افتراضــي لتقــديم 
إجابات لاستفسارات الطلاب وتقديم معلومات إضافية وتقديم 

دعــم شــخصي في الوقــت الفعلــي.
•	 Fliki AI هــي أداة ذكاء اصطناعــي، مصممــة لإنشــاء محتــوى 

تعليمي. فهو يسمح بإنشاء مواد تعليمية، مثل العروض التقديمية 
التفاعليــة والاختبــارات وأنشــطة التعلــم التكيفيــة، حيــث يمكــن 
للمعلمــن اســتخدام Fliki AI لتطويــر مــوارد تعليميــة مخصصــة 

عاليــة الجــودة ومصممــة خصيصًــا لتلبيــة احتياجــات طلابهــم.
•	 البحــث  نتائــج  بــن  يجمــع  بحــث  محــرك  هــو   You.com

والتطبيقــات والاختصــارات لتقــديم المعلومــات بطريقــة منظمــة 
الاســتخدام. وســهلة 

• فيديــو 	 لتوليــد  منصــة  عــن  عبــارة   Aistudio.com 	•
الذكاء الاصطناعي تستخدم الصورة الرمزية للذكاء الاصطناعي، 
بالــذكاء  تعمــل  واقعيــة  فيديــو  مقاطــع  بإنشــاء  يســمح  حيــث 

وكفــاءة. بســرعة  الاصطناعــي 
•	 Chat Pdf.com هــو نظــام يعتمــد علــى الــذكاء الاصطناعــي 

الذي يسمح لنا »بقراءة« وتجميع أهم الأفكار وإرجاع ملخص 
كامل لأي مستند بتنسيق PDF. ومن مميزاته أنه يفهم أي لغة 
ويســتطيع الــرد باللغــة المختــارة. يتــم اســتخدامه لاقــراح الأنشــطة 
المشــركة للمناهــج الدراســية، ويمكــن اســتخدام الأداة لتلخيــص 
المســتندات ثم اســتخدام الملخصــات لطــرح أســئلة المناقشــة أو 

تعيــن أنشــطة الكتابــة.
•	 الرؤيــة  Leonardo AI هــي أداة ذكاء اصطناعــي تســتخدم 

الحاســوبية والتعلــم الآلي لتحليــل الصــور ومقاطــع الفيديــو. وفي 
السياق الجامعي، يمكن للمدرسين استخدام الذكاء الاصطناعي 
ليــوناردو لتعزيــز تجربــة التدريــس، مثــل تحديــد الأشــياء في التجــارب 

العلميــة أو تفســر الصــور.
       6. أهمية الذكاء الاصطناعي التوليدي:

       يوفر الذكاء الاصطناعي التوليدي أساليب مبتكرة لإنتاج المحتوى 
 Lv,( في البيئات الالكترونية، وملء الفجوات في تطوير تلك البيئات
2023(، وترجــع أهميــة الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في التعليــم إلى أنــه 
)Liang, Zou & Xie, 2023): (1( يســتطيع تقــديم تعليقــات 
فوريــة ويمكــن للمتعلــمين طلــب المســاعدة في أي وقــت وفي أي مــكان؛ 
)2( يمكنــه إنشــاء تفــسيرات يســهل الوصــول إليهــا وتبســيط المفاهيــم 
المجــردة، ممــا يجعلهــا أكثــر قابليــة للفهــم بالنســبة للمتعلــمين؛ )3( يمكنــه 
وفير التعلــم الداعــم مــن حيــث توليــد إرشــادات خطــوة بخطــوة ومســاعدة 
المتعلــمين علــى بنــاء مهاراتهــم في حــل المشــكلات تدريجيًًــا؛ )4( يمكــن 
للطبيعــة التفاعليــة والمحادثــة للــذكاء الاصطناعــي التوليــدي أن تجعــل 
عمليــة التدريــس والتعلــم أكثــر جاذبيــة ومتعــة، ممــا يحفــز المتعلــمين علــى 

المثابــرة في جهودهــم.
 Ramdurai, 2023;( في حين يوضح كل من رمدوريا وفيكتور     
Victor, 2023( أهميــة الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي علــى النحــو 

الآتي:
• إنشــاء المحتــوى الإبداعــي: يمكّــن الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 	

مثــل  مســتقل،  بشــكل  إبداعــي  محتــوى  إنشــاء  مــن  الأجهــزة 
الصــور والموســيقى والنصــوص والمزيــد، وهــذا يعــالج الحاجــة إلى 
محتــوى جديــد ومتنــوع في مجــالات مختلفــة، حيــث يفتــح الــذكاء 
الإبداعــي  للتعبــر  جديــدة  إمكانيــات  التوليــدي  الاصطناعــي 

ويوســع حــدود الخيــال البشــري.
• زيادة البيــانات: يمكــن اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 	

لــزيادة مجموعــات البيــانات الموجــودة عــن طريــق توليــد بيــانات 
تركيبيــة، وهــذا مهــم بشــكل خــاص في المواقــف الــي يكــون فيهــا 
جمــع البيــانات الحقيقيــة أو تصنيفهــا مكلفًــا أو مســتهلكًا للوقــت 
أو محدودًا. ومن خلال توليد أمثلة تدريبية إضافية، يعمل الذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي علــى تعزيــز قــوة نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي 

وتعميمها.
• المحاكاة والنمذجة: الذكاء الاصطناعي التوليدي مفيد في محاكاة 	

ونمذجــة الأنظمــة المعقــدة، فهــو يســمح للباحثــن والعلمــاء بتوليــد 
بيــانات تركيبيــة واقعيــة يمكــن اســتخدامها لاختبــار الفرضيــات 
والتنبــؤ بالنتائــج وفهــم الأنمــاط الأساســية، وهــذا أمــر مهــم في 
مجــالات مثــل الفيــزياء، وعلــم الأحيــاء، والاقتصــاد، حيــث قــد 

تكــون التجــارب مكلفــة أو غــر عمليــة.
• إنشــاء الســيناريوهات والتخطيــط: يمكــن للــذكاء الاصطناعــي 	

التوليدي إنشــاء ســيناريوهات متنوعة ونتائج محتملة، مما يســاعد 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

في اتخــاذ القــرار والتخطيــط الاســراتيجي، فهــو يتيــح استكشــاف 
الخيــارات البديلــة، وتحديــد المخاطــر، وتقييــم العواقــب المحتملــة، 
والخدمــات  الألعــاب،  تصميــم  مثــل  مجــالات  في  مهــم  وهــذا 

اللوجســتية، والتخطيــط الحضــري، وإدارة الكــوارث.
• أنظمة التخصيص والتوصية: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي 	

التوليــدي لتخصيــص المحتــوى والتوصيــات بنــاءً علــى التفضيــات 
إنشــاء محتــوى مخصــص، مثــل توصيــات  الفرديــة، مــن خــال 
المنتجات المخصصة أو اقتراحات الأفلام أو المقالات الإخبارية، 
حيــث يعمــل الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي علــى تحســن تجــارب 

المســتخدم والمشــاركة.
• الاصطناعــي 	 للــذكاء  يمكــن  والإبــداع:  التصميــم  مســاعدة 

التوليــدي مســاعدة المصممــن والفنانــن والمبدعــن مــن خــال 
توليــد أفــكار أوليــة أو أشــكال تصميميــة مختلفــة أو نمــاذج أوليــة، 
كما يمكن أن يكون بمثابة مصدر للإلهام. الاكتشاف العلمي 
والاستكشــاف: يــؤدي الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي دوراً في 
الاكتشاف العلمي من خلال توليد فرضيات جديدة، واقتراح 
التجارب، ويمكن أن يســاعد في اكتشــاف مواد جديدة، وفهم 

النظــريات المعقــدة.
• ســد الفجوات في البيانات: يمكن للذكاء الاصطناعي التوليدي 	

ســد الفجــوات في البيــانات غــر الكاملــة أو المفقــودة عــن طريــق 
توليــد معلومــات معقولــة، وهــذا أمــر مهــم في المواقــف الــي تكــون 
فيهــا البيــانات محــدودة أو غــر كاملــة، ممــا يمكّــن أنظمــة الــذكاء 
الاصطناعــي مــن اتخــاذ قــرارات أو تنبــؤات مســتقبلية صحيحيــه.

     كمــا يوضــح الهادي )2023( أهميــة الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 
تتمثل في: آلية إنشاء المحتوي: نماذج الذكاء الاصطناعي التوليدي يمكن 
أن تنشئ آليا كل من المقالات، المدونات أو منشورات مواقع التواصل 
الاجتماعــي، تحــسين الجــودة: الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي المنشــئ 
للمحتــوي يمكــن أن يكــون ذات جــدوى أعلــي ودقــة مبشــرة للمحتــوي 
الذي تم إنشائه، تخصيص المحتوي: نماذج الذكاء الاصطناعي التوليدي 

يمكنــه تخصيــص المحتــوي بنــاء علــى أفضليــات المســتخدمين باســتخدام 
البيــانات لتخصيــص المحتــوي لاحتياجاتهــم بــذكاء.

       المحور الثالث: الانخراط في التعلم:
       1. مفهوم الانخراط في التعلم:

      تعددت التعريفات التي تناولت الانخراط في التعلم، يمكن عرضها 
على النحو الآتي:

• مقــدار الجهــد المبــذول مــن قبــل المتعلمــن في المشــاركة في المهــام، 	
وتكويــن ميــول واتجاهــات إيجابيــة نحــو التعلــم )الغنــدور ونصــار، 

.)2021

• انهماك المتعلمين النشط في تنفيذ المهمات التعليمية والتكليفات 	
والأنشطة مع إمكانية ملاحظتهم وهم منشغلون ويبذلون جهدًا 
عقليًــا في التعلــم مــن خــال الدافعيــة وتركيــز الانتبــاه، وعمليــات 
التفكــر، وتوجيــه التعلــم وتقويمــه، وذلــك مــن خــال بيئــة التعلــم 

)مدكــور والعــزب، 2020(.
• مــدى انهمــاك وانشــغال المتعلــم خــال تعليــم وتعلــم المحتــوى او 	

المقــرر أثنــاء وبعــد فــرة التدريــس، وذلــك مــن خــال المشــاركة 
والانتبــاه وبــذل الجهــد والوقــت والالتــزام بالتعليمــات )الحنفــي، 

.)2018

      تأسيســاًً علــى مــا ســبق فــإن الانخــراط في التعلــم عبــارة عــن مظاهــر 
ســلوكية ونفســية تــعبر عــن الاتجاهــات الايجابيــة التي تكونــت لــدي 
تلميــذ المرحلــة المتوســطة عــن التعلــم والتي تتمثــل في المشــاركة الفعالــة في 
المهام التعليمية والأنشطة الدراسية وحل الواجبات وتنفيذ التكليفات، 
والاهتمام بعملية التعلم والمبادرة بالالتزام نحو تنفيذ الأوامر والأدوار التي 

ينبغــي علــى التلميــذ تنفيذها.
       2 . أبعاد الانخراط في التعلم:

     يــرى فــارس )2016( أن مســتويات الانخــراط في التعلــم تتمثــل في 
خمــس مســتويات؛ كمــا في التــالي:
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

• المســتوى الأول )المشــاهد( يبــدأ المتعلــم بمشــاهدة النشــاط المقــدم 	
لــه داخــل بيئــة التعلــم.

• المستوى الثاني )المشارك( أي مشاركة النشاط والتفاعل معه.	
• المستوى الثالث )المعلق( مستوى التعليق أي ابداء الرأي.	
• المستوى الرابع )المنتج( مستوى الإنتاج فيها يصل المتعلم لمرحلة 	

المســاهمة بأفكاره ويعطي ردود أفعال لكل الأنشــطة.
• المســتوى الخامــس )القيــادة( هــو أعلــى مســتوى للانخــراط أي 	

التحكــم في التفاعــل المرئــي داخــل بيئــة التعلــم.
      يســاعد الانخراط في التعلم بأن يشــعر المتعلم بأنه جزء من عملية 
التعلــم، ونتيجــة لذلــك يســتثار المتعلــم المنخــرط غريــزياًً، ويزيــد ذلــك مــن 
فرص اســتمرار المتعلم بالتعلم حتى بعد انتهاء الدراســة، ويمكن توضيح 
 Garas-York, 2020;( جوانــب الانخــراط في التعلــم إلى مــا يلــي

)Astleitner, 2018; Feliciano, 2016

      أ- الانخــراط الوجــداني: ويــشير إلى مشــاعر المتعلــمين تجــاه التعلــم، 
أو المدرســة، ويرتبــط الانخــراط الوجــداني بمشــاعر المتعلــمين ســواء بالملــل 
أو الاهتمــام بأنشــطة التعلــم، حيــث يمكــن أن يشــعر المتعلــم بالنفــور أو 
الارتبــاط بعمليــة التعلــم، والمشــاعر حــول أنشــطة التعلــم هــي انعــكاس 
للدافــع الجوهــري بينمــا المشــاعر تجــاه المدرســة هــي مظهــر مــن مظاهــر 
الارتبــاط بالمدرســة، فالمتعلــمين ذوي المشــاركة العاطفيــة العاليــة لديهــم 

دافــع جوهــري للتعلــم والشــعور بالارتبــاط بمدارســهم.
      ب- الانخــراط المعــرفي: هــو معالجــة معلومــات الــطلاب والتي 
يمكن تقسيمها إلى معالجة سطحية وعميقة، تتضمن المعالجة العميقة 
التفصيــل والتنظيــم، حيــث يقــوم الــطلاب بربــط وتنظيــم المعلومــات 
الجديدة بمعرفتهم السابقة، وفي المقابل، تحدث المعالجة السطحية عندما 
يقــوم الــطلاب ببســاطة بإعــادة إنتــاج المعلومــات مــرة أخــرى، ويرتبــط 
بهــدف الــطلاب، والدافعيــة نحــو التعلــم، والجهــد الــذي يبــذل مــن أجــل 
الفهــم، والتعلــم المنظــم ذايًًتــا، وفعاليــة الــذات، والتفــكير الناقــد، والجهــد 
  Schnitzler( الإضافي لتعلم المزيد، والقدرة على فهم الأفكار المعقد

)et al., 2021

 :Behavioral Engagement الســلوكي  الانخــراط  ج-        
الدراســة  حجــرة  داخــل  المتبعــة  للإجــراءات  المتعلــم  اســتجابة  درجــة 
والمدرســة ودرجــة مشــاركته في العمــل واتبــاع القواعــد والتعليمــات مــن 
خلال الســلوكيات التي يظهرهــا المتعلــم، والتي تعكــس درجــة الاهتمــام 
والجهــد المبــذول أثنــاء عمليــة التعلــم داخــل حجــرة الدراســة وفي المدرســة، 
ومــن مؤشــراته المثابــرة، التركيــز، طــرح الأســئلة، المشــاركة في المناقشــة 
الصفيــة والأنشــطة التعليميــة الانتهــاء مــن الواجبــات المنزليــة الامتثــال 
لقواعــد المدرســة، إكمــال المهــام، الالتــزام بالقواعــد ومــن انشــطة تعزيــزه 
لــدى المتعلــم في الدراســات الاجتماعيــة يواظــب الطالــب علــى حضــور 
الحصــص، يســهم بشــكل فعــال في المناقشــات داخــل حجــرة الدراســة، 
يشــارك في الأنشــطة الأكاديمية وغير الأكاديمية داخل المدرســة، يحرص 
علــى تــوفير جــو ملائــم داخــل الفصــل، يتبــع القواعــد والقــوانين المنظمــة 
لســلوكياته داخل المدرســة، يشــارك في الأنشــطة الثقافية داخل المدرســة.

       3. قياس الانخراط في التعلم:
      تستخدم أدوات عديدة لقياس مستوى الانخراط أوضحتها دراسة 

) Gunuc & Kuzu, 2015(  حيث صنفتها إلى ما يلي:
• المقاييــس الكميــة: وتشــمل مســتوى الحضــور والمشــاركة والنجــاح 	

والتحصيــل وإكمــال الواجبــات والمشــاركات المنهجيــة والمشــاكل 
الســلوكية واســتبانات محــددة لهــذا الغــرض.

• المقاييــس النوعيــة: وتشــمل التأمــات الذاتيــة للطلبــة والمعلمــن 	
وملفــات الإنجــاز وأدلــة مرئيــة كــزيادة التركيــز والاســتمتاع والدافعيــة 

والاهتمــام.
      وهنــاك عــدة أســاليب لقيــاس الانخــراط في التعلــم، وتتمثــل هــذه 

:)28-Parsons & Taylor, 2011, 23( الأســاليب فيمــا يلــي
	1. Observation الملاحظــة وتقاريــر المعلــم عــن ســلوك الطــاب

تركيــز  زيادة  ملاحظــة  مثــل    And Teacher Reports
واهتمامهــم  بالتعلــم،  واســتمتاعهم  ومشــاركتهم،  الطــاب، 

للتعلــم. ودافعيتهــم 
مثــل .2	  Self-Report Measures الــذاتي:  التقريــر  مقاييــس 

اســتبانات الطــاب Student Surveys، واســتبانات المعلــم 
Teacher Survey، وتتضمــن هــذه المقاييــس مجموعــة مــن 
البنود التي يجيب عنها الطالب ذاتياً للكشف عن مدى انخراطه 
المعــرفي أو الوجــداني أو الســلوكي في التعلــم، وهــذا النــوع مــن 
المقاييــس شــائع الاســتخدام في الدراســات والبحــوث الأكاديميــة.

	3. Checklistsالتقديــر ومقاييــس  )المراجعــة(  التحقــق  قوائــم 
And Rating Scales : حيــث أن هنــاك عــدداً قليــاً مــن 
الدراســات الــي اســتخدمت مقاييــس التقديــر الكمــي للكشــف 
عــن انخــراط الطــاب في التعلــم،  ومــن هــذه القوائــم والمقاييــس 
الحضــور  ومعــدلات  الصفــي،  التفاعــل  لتحليــل  فلانــدرز  أداة 
والمشــاركة، ومعــدلات الالتــزام بالمواعيــد، ومعــدلات التحصيــل 
الأكاديمــي، ومعــدلات الوقــت المســتغرق في المهــام، والأنشــطة 
المتدرجــة  المنزليــة، والمقاييــس  الواجبــات  التعليميــة، واســتكمال 

.Rubrics لــأداء 
	4. :Work Sample Analysis الطــاب  أعمــال  تحليــل 

التقديميــة، والمشــروعات،  البورتفوليــو، والعــروض  مثــل تحليــل 
وذلــك  ذاتيــا؛ً  الطــاب  ينجزهــا  الــي  الأعمــال  مــن  وغيرهــا 
التزامهــم  ومــدى  لديهــم،  التفكــر  مهــارات  علــى  للوقــوف 
بالمهــام المطلوبــة منهــم، ودرجــة إتقانهــم للعمــل، وغــر ذلــك مــن 

التعلــم. مظاهــر الانخــراط في 
      استخدم الباحث في هذا البحث مقياس التقرير الذاتي من خلال 
اســتبانات أو اســتفتاءات المتعلــمين »Students Surveys« مقيــاس 
الانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة، نظرا لشيوع استخدامه 
وســهولة تطبيقــه، كمــا أنــه مقيــاس جامــع يجمــع الأبعــاد الــثلاث للانخــراط 
في التعلــم، ومناســب لتلاميــذ المرحلــة المتوســطة ولبيئــة التعلــم المعكــوس 

القائمة على الذكاء الاصطناعي التوليدي التي تم تصميمها.
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

      ومن خلال إطلاع الباحث على الدراسات السابقة يتضح أهمية 
تحقيــق الانخــراط في التعلــم حيــث يمثــل الانخــراط في التعلــم مؤشــرا فعــالا 
للنجــاح وجــودة التعلــم واســتمراره فكلمــا زاد معــدل انخــراط المتعلــمين 
مــع المحتــوى والمشــاركة الفعالــة مــع الأقــران وكذلــك المشــاركة في الأنشــطة 
سواء كانت تعليمية أو اجتماعية كلما زاد مستوى التحصيل الدراسي 
ومســتوى المهارات الأدائية للمتعلمين وارتفع معدل النجاح الأكاديمي 

ممــا يدعــم تحقيــق نواتــج عمليــة التعلــم المســتهدفة.
      إجراءات البحث

      تتضمــن إجــراءات البحــث بنــاء قائمــة معــايير تطويــر بيئــة للتعلــم 
المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي، والتصميم التعليمي 
بتطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي، 
وإعــداد أدوات البحــث، بالإضافــة إلى إجــراءات تنفيــذ تجربــة البحــث، 

وفيمــا يلــي توضيــح ذلــك:
      أولًاً: بنــاء قائمــة معــايير تطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي: تم تحديــد معــايير تطويــر بيئــة 
للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي وفــق 

الخطــوات الآتيــة:
       أ- تحديــد الهــدف العــام مــن بنــاء قائمــة المعــايير: الهــدف العــام هــو 
الوصــول إلى قائمــة بمجموعــة مــن المعــايير التي يتــم مراعاتهــا عنــد تطويــر 

بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعي التوليدي.
      ب-تحديــد مصــادر اشــتقاق قائمــة المعــايير: قــام الباحــث بالرجــوع 
إلى مجموعــة مــن المصــادر كقاعــدة لبنــاء قائمــة معــايير تطويــر بيئــة للتعلــم 
المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في البحــث الحالي، 
حيث: قام الباحث بالاطلاع على بعض البحوث والدراسات العربية 

والأجنبية.
     ج-إعــداد الصــورة المبدئيــة لقائمــة المعــايير: مــن خلال المصــادر 
السابقة قام الباحث بالتوصل لقائمة معايير تطوير بيئة للتعلم المعكوس 
قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، حيــث تمــت صياغــة المعــايير 
في صورتها المبدئية في صورة عبارات تمثل كل منها شرطا أساسيا ينبغي 
أن يتوافــر، وقــد تم مراعــاة بعــض الشــروط في صياغــة عبــارات المعيــار، 
وهــي أن تكــون واضحــة، ســليمة لغــوياًً، أن تكــون محــددة، وأن تحمــل 

مــعنى واحــد وفكــرة واحــدة.

     د-صدق قائمة المعايير وإجازتها: وللتأكد من صدق هذه المعايير، 
تم إعــداد اســتبانة تتكــون مــن )8( معــايير و)52( مؤشــر، وتم عرضهــا 
علــى مجموعــه مــن المحكــمين، وذلــك بهــدف أخــذ آرائهــم وملاحظاتهــم 
حــول هــذه المعــايير، ولقــد أبــدوا مجموعــة مــن الملاحظــات منهــا تعديــل 
صياغــة بعــض العبــارات، وقــام الباحــث بأخــذ هــذه التعــديلات بــعين 
الاعتبــار، كمــا قــام بكافــة التعــديلات التي حصــل عليهــا منهــم، ســواء 
بالإضافــة أو الحــذف أو التعديــل، وفي ضــوء الآراء والملاحظــات، تم 

تعدـيـل المـعـايير.
      ه-المعالجــة الإحصائيــة لاســتجابات الخبراء والمتخصــصين علــى 
قائمــة المعــايير: كمــا تمــت معالجــة اســتجابات الخبراء والمحكــمين علــى 
القائمــة إحصائيــاًً لتحديــد النســبة المئويــة للاســتجابات والــوزن النــسبي 
لــكل معيــار ومــدى أهميــة كل معيــار مــن المعــايير وذلــك مــن خلال رصــد 
اســتجابات الخبراء والمحكــمين حــول مــدى أهميــة كل معيــار وذلــك عــن 
طريــق عمــل جــدول تكــراري لــكل معيــار، وأعطيــت فيــه الاســتجابة 
الكــبيرة موافــق جــداًً )ثلاث درجــات(، والاســتجابة المتوســطة موافــق 

)درجــتين(، والاســتجابة الضعيفــة غير موافــق )درجــة واحــدة(.
      و-إعــداد الصــورة النهائيــة لقائمــة المعــايير: وبعــد إجــراء التعــديلات 
اللازمــة بنــاء علــى اســتجابات الخبراء والمحكــمين، تم حــذف المعــايير 
المكــررة، والتعديــل في صياغــة بعــض العبــارات، وقــد حصلــت معظــم 
المعايير من جانب الأســاتذة والمتخصصين على نســبة مئوية أعلى من 
80 % وبهــذا فقــد وصلــت قائمــة المعــايير في شــكلها النهائــي إلى )8( 

معــايير و)52( مؤشــراًً.
      ثانياًً- التصميم التعليمي لتطوير بيئة التعلم المعكوس القائمة 

على الذكاء الاصطناعي التوليدي:
       اعتمــد البحــث الحالي علــى نمــوذج )ADDIE( للتصميــم 
التعليمــي، حيــث يمتــاز النمــوذج ببســاطة التكويــن، ووضــوح الخطــوات 
واحتوائــه علــى تغذيــه راجعــه، وتطبيقــه في بعــض الدراســات الأخــرى 
والتي أثبت نجاحاًً، واعتماده على أسلوب النظم واحتوائه على المراحل 
الخمســة للتصميــم التعليمــي، حيــث تم إتبــاع خطواتــه في تطويــر بيئــة 
التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، ويتكــون 
النمــوذج مــن خمــس مراحــل هــي: مرحلــة التحليــل، مرحلــة التصميــم، 
مرحلة التطوير، مرحلة التطبيق، مرحلة التقويم، ويوضح شكل رقم )3( 

مراحــل نمــوذج »ADDIE« للتصميــم والتطويــر التعليمــي.
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

      المرحلــة الأولى- مرحلــة التحليــل )Analysis(: هــذه المرحلــة 
هــي نقطــة البــدء في خطــوات النمــوذج، حيــث قامــت الباحثــة في هــذه 
المرحلــة بتحديــد الحاجــات التعليميــة، وتحديــد خصائــص تلاميــذ المرحلة 
المتوســطة، ودراســة الواقــع الــذي ســيتم فيــه تطبيــق بيئــة التعلــم المعكــوس 
القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي ومصــادر التعلــم المتوفــرة 
والمتعلقــة بموضــوع البحــث، وفيمــا يلــي عــرض لخطــوات هــذه المرحلــة:

      1. تحديــد الحاجــات التعليميــة: حٌٌــدد موضــوع التعلــم مــن خلال 
مشكلة البحث والتي تمثلت في تدني التحصيل الدراسي والانخراط في 
التعلم في مقرر العلوم لدى تلاميذ المرحلة المتوســطة، مما يتطلب بحث 
إمكانية الاستفادة من البيئات المستحدثة )بيئة التعلم المعكوس القائمة 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في تحــسين التحصيــل الدراســي 

والانخــراط في التعلــم لتلاميــذ المرحلــة المتوســطة.
      2. تحديد خصائص المتعلمين: وقد تم تحديد خصائص المتعلمين 

في النقاط الآتية:
• المرحلة العمرية: تتراوح أعمارهم بين )13-14( عام.	
• عدد التلاميذ: 60 تلميذ.	
• نوعهم: ذكور.	
• يتوفر لدى التلاميذ القدرة على استخدام الحاسب الآلي وشبكة 	

الإنترنــت، وقــد تبــن ذلــك للباحــث مــن خــال المقابــات الــي 
أجراهــا الباحــث مــع التلاميــذ عينــة البحــث.

• لديهــم دافعيــة في التعلــم باســتخدام بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة 	
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي.

     3. تحليــل البيئــة التعليميــة )المــوارد والمعوقــات(: لا تتطلــب بيئــة 
التعلم المعكوس القائمة على الذكاء الاصطناعي التوليدي لدعم عملية 
التعلم سوى توافر هاتف نقال أو أي جهاز كمبيوتر متصل بالإنترنت 

لمشــاهدة المحتــوى الرقمــي المرتبــط بالمحتــوى التعليمــي في المنــزل.
       المرحلة الثانية- مرحلة التصميم Design Phase: تتضمن 

مرحلة التصميم الخطوات التالية:
      1.صياغة الأهداف التعليمية: قام الباحث بصياغة الهدف العام 
للبحــث وهــو )تنميــة التحصيــل الدراســي والانخــراط في التعلــم في مقــرر 

سـطة(. لـدى تلامـيـذ المرحـلـة المتوـ العـلـوم ـ
     2. بنــاء أدوات القيــاس: ويعتمــد البحــث الحالي علــى أداتين همــا: 
اختبار تحصلي واختبار الانخراط في التعلم، وسوف يتم تناوله تفصيلياًً 

في الجــزء الخاص بأدوات البحــث.
     3. تنظيم المحتوي وإحداث التكامل بين أجزاءه: تم تنظيم الدروس 
التعليميــة يقصــد باســتخدام التتابــع الهرمــي، لتنظيــم التعلــم مــن أعلــى إلى 
أسفل )من العام إلى الخاص( في شكل طولي وذلك لأنه يتناسب مع 

المهمات التعليمية المطلوبة.
     4.تصميــم إستراتيجيــة التعلــم: اعتمــدت الباحثــة علــى اســتخدام 
أســـلوب التعلـــم الفــردي والتعلــم التعــاوني، والــذي يتوافــق مــع رغبــات 

وميول التلاميذ في التفـرد والحرية في التعلم واختيار وقت التعلم ومكانه، 
مــع مراعــات دعــم المحتــوى بالنصــوص والصــور والرســـومات التوضيحيــة 

ولقطــات الفيديــو.
      5. تصميــم التفــاعلات خلال بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي: تعــد خطــوة تصميــم التفاعــل في 
بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي مــن 
الخطوات الهامة التي يجب أن يهتم بها المصمم التعليمي ويتنوع التفاعل 
في بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي مــا 
بين تفاعــل بين التلميــذ والمحتــوى، وتفاعــل بين التلميــذ والمعلــم، وتفاعــل 
بين التلاميــذ وبعضهــم البعــض، وفيمــا يلــي عــرض كل نــوع مــن أنــواع 

هــذه التفــاعلات:
      أ- التفاعــل بين التلميــذ والمحتــوى: وقــد تم هــذا النــوع مــن التفاعــل 

مــن خلال الأســاليب التاليــة:
• التجول بين صفحات المحتوى: حيث روعي عند تصميم محتوى 	

بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 
أن تتيــح للتلاميــذ أن يتنقلــوا داخــل المحتــوى بســهولة باســتخدام 

شــريط التمرير في الفيديو التعليمي المعروض عليهم.
• التعلــم 	 لمهــام  التلميــذ  أداء  يعتــر  وانشــطته:  التعلــم  مهــام  أداء 

وأنشــطته أحــد اشــكال التفاعــل مــا بــن التلميــذ والمحتــوى، حيــث 
يطلــب مــن كل تلميــذ أداء عــدد معــن مــن لأنشــطة داخــل بيئــة 
التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي.

      ب- التفاعل بين التلميذ والمعلم: حيث يمكن للتلاميذ التفاعل 
مع المعلم باســتخدام أدوات التفاعل المختلفة.

الســيناريو هــو خريطــة لخطــة إجرائيــة  الســيناريو:       6. تصميــم 
تشــتمل علــى خطــوات تنفيذيــة لإنتــاج مصــدر تعليمــي مــعين، تتضمــن 
كل الشــروط والمواصفــات والتفاصيــل الخاصــة بهــذا المصــدر وعناصــره 
المسموعة والمرئية، وتصف الشكل النهائي له على الورق، وقد تم إعداد 
مخطــط محتــوى بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي 
التوليدي من خلال عمل ســيناريو يوضح شاشــات محتوى استراتيجية 

التعلــم المعكــوس، وقــد تم تصميــم الســيناريو في شــكل ســتة أعمــدة.
 :Development Phase المرحلــة الثالثــة- مرحلــة التطويــر      
تعتمــد هــذه المرحلــة علــى كلًاً مــن مرحــلتي التحليــل والتصميــم، والهــدف 
مــن هــذه المرحلــة هــو بنــاء بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي الــذي يســتخدم في تنميــة التحصيــل الدراســي 
والانخــراط في التعلــم لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة، ومــرت مرحلــة 

التطويــر بالخطــوات التاليــة:
      )أ( بالنسبة لمرحلة التطوير لبيئة التعلم المعكوس التقليدية:

      1. إنتاج الوسائط المتعددة:
• لكتابــة 	  Microsoft Word برنامــج  اســتخدام  النصــوص: 

النصوص، مراعيًا في ذلك التوافق بين حجم النص Font وحجم 
الشاشــة ككل، والمســاحة المخصصــة لعــرض النــص علــى الشاشــة.
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

• 	 Adobe Photoshop برنامــج  اســتخدم  الثابتــة:  الصــور 
لإنتــاج الصــور حيــث يتــمّ تقطيــع وحــذف الأجــزاء غــر المطلوبــة 
أو  تكبــر  مــع  المطلوبــة  الأجــزاء  علــى  والإبقــاء  الصــورة،  مــن 
تصغــر بعــض الصــور وفقــاً للحاجــة وإضافــة التعليقــات النصيــة 
والتوضيحيــة، ثم حفــظ الصــور بالامتــداد )Gif( الــذي يصلــح 

للنشــر علــى الإنترنــت مــن حيــث الحجــم والوضــوح.
• اليســرة 	 الأمــور  مــن  الصــوت  ومعالجــة  يعتــر تحريــر  الصــوت: 

باســتخدام برنامــج Sound Forge، وهــو مــن أفضــل برامــج 
تحريــر ومعالجــة الصــوت.

• الفيديــو: يعتــر الحصــول علــى لقطــات الفيديــو ذات الأحجــام 	
ة من الأمور الهامة لنشرها عبر الإنترنت، حيث تم  الصغيرة والمعّبّر
اســتخدام برنامــج Camtasia studio لإنتــاج لقطــات الفيديــو.

      2. إنتــاج صفحــات بيئــة التعلــم المعكــوس: في ضــوء الســيناريو 
الذي ّتمّ تصميمه ّتمّ إنتاج صفحات موقع استراتيجية التعلم المعكوس 
باســتخدام برنامــج لغــة html, CSS؛ لبنــاء شــكل صفحــات موقــع 
 »java script« بيئة التعلم المعكوس النهائية، وّتمّ استخدام برنامج
ــم الخاصــة بالصــور الثابتــة ولقطــات الفيديــو داخــل  لعمــل أزرار التحّكّ

صفحــات موقــع بيئــة التعلــم المعكــوس.
     )ب( بالنسبة لمرحلة التطوير لبيئة التعلم المعكوس القائمة على 

الذكاء الاصطناعي التوليدي:
      1.  إنتاج الوسائط المتعددة:

• 	  /https://chat.openai.com موقــع  اســتخدام  النصــوص: 
لكتابة النصوص بصورة تناسب خصائص المتعلمين وتتوافق مع 

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي وبيئــة التعلــم المعكــوس.
• الصــور الثابتــة: تم اســتخدام موقــع canva ai لتحويــل النصــوص 	

إلى صور مناســبة للمحتوى.
• الصــوت: تم اســتخدام موقــع Canva ai لتحويــل النصــوص إلى 	

صوت مناســبة للمحتوى.
• الفيديــو: تم اســتخدام موقــع KAPWING لتحويــل النــص إلى 	

مقاطــع فيديــو تفاعليــة باســتخدام الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي.
• 	 https://yippity.io إنتاج الأسئلة الأنشطة: تم استخدام موقع

لإنشاء أسئلة باستخدام والأنشطة بالذكاء الاصطناعي.
      2. إنتــاج صفحــات بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي: في ضــوء الســيناريو الــذي ّتمّ تصميمــه ّتمّ إنتــاج 
صفحــات موقــع https://www.hostinger.ae الــذي يدعــم الذكاء 
الاصطناعي التوليدي ولا يحتاج إلى أي مهارات تكنولوجية ويتوفر فيه 

قوالــب جاهــزة.
 Implementation التنفيــذ  مرحلــة  الرابعــة-  المرحلــة        

الآتيــة: بالخطــوات  التنفيــذ  مرحلــة  مــرت   :Phase

     1. تحميــل موقــع بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 

الاصطناعــي التوليــدي: حيــث ّتمّ حجــز عنــوان أو Domain لموقــع 
بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، وقــام 
الباحث باختيار إحدى شركات الاستضافة والتعاقد معها وهي شركة 
)Modern IT(؛ وذلك لاستضافة موقع بيئة التعلم المعكوس القائمة 

عبر الويــب.
     2. اختبــار تشــغيل الموقــع مــن الناحيــة الفنيــة، حيــث قــام الباحــث 
 internet( بتجريــب تشــغيل الموقــع علــى أكثــر مــن متصفــح منهــا
قــدرة  مــن  للتأكــد  explorer- opera –fox- chrome( وذلــك 
الموقــع علــى العمــل علــى أي نــوع متصفــح، وخلــص الباحــث مــن 
ذلــك أن موقــع بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي 

التوليــدي يمكــن تشــغيله علــى أي نــوع مــن المتصفحــات.
:Evaluation المرحلة الخامسة- التقويم       

      في هذه المرحلة يتم قياس مدى كفاءة وفاعلية بيئة التعلم المعكوس 
القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، والحقيقــة أن التقــويم يتــم 
خلال جميــع مراحــل عمليــة تصميــم التعليــم، أي خلال المراحــل الأربعــة 

الســابقة وبينها وبعد التنفيذ، ومرت عملية التقويم بالآتي:
      1. العــرض علــى الخبراء والمحكــمين: قــام الباحــث بتصميــم بطاقــة 
لتقييــم صلاحيــة بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي، وعــرض الباحــث محتــوى بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى 
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي علــى مجموعــة مــن الخبراء والمحكــمين، 
وتقويمهــا في ضــوء بطاقــة التقييــم، وقــد تم التعديــل وفــق ملاحظــات 

الســادة المحكــمين.
      2. العرض على التلاميذ: قام الباحث بعرض محتوى استراتيجية 
التعلم المعكوس على مجموعة تلاميذ الصف الثاني المتوســط )المجموعة 
الاســتطلاعية( بلــغ عددهــم )22( تلميــذ للتعــرف علــى مــدى ســهولة 
الــذكاء  علــى  القائمــة  المعكــوس  التعلــم  بيئــة  وصلاحيــة  واســتخدام 
الاصطناعي التوليدي للتطبيق، وأتضح للباحث أن التلاميذ لم يواجهوا 
أي مشــكلات في اســتخدام محتــوى بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى 

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، وإقبالهــم علــى التعلــم مــن خلالــه.
     ثالثــاًً: أدوات القيــاس: تم إعــداد أداتي القيــاس وهــم )الاختبــار 

التحصيلــي- اختبــار الانخــراط في التعلــم( كالتــالي:
       1. إعــــداد الاختبــــار التحصيلــــي: قــام الباحــث ببنــاء اختبــار 
تحصيلي في مادة العلوم للصف الثاني المتوســط، وقد مر بناء الاختبار 

بالمراحــل الآتيــة:
      1/1  تحديد هدف الاختبار: يهدف الاختبار إلى قياس تحصيل 
عينــة مــن تلاميــذ المرحلــة المتوســط في مــادة العلــوم، وفقــاًً لمســتويات بلــوم 

المعرفية.
     2/1 تحديــد وصياغــة مفــردات الاختبــار: تم تحديــد نــوعين مــن 
أشــكال الاختبــارات الموضوعيــة ليســتخدم في إعــداد الاختبــار وهــو 

)الاختيــار مــن متعــدد والصــواب والخطــأ(.
     3/1 إعــداد جــدول المواصفــات: قــام الباحــث بإعــداد جــدول 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

المواصفــات للاختبــار، وذلــك للربــط بين الأهــداف التعليميــة، وبين 
المحتــوى، ولتحديــد عــدد المفــردات اللازمــة لــكل هــدف في مســتويات 
)التذكر، الفهم، التطبيق( حيث بلغ عدد مفردات الاختبار في صورته 

النهائيــة )36( مفــردة.
     4/1 وضــع تعليمــات الاختبــار: بعــد صياغــة مفــردات الاختبــار 

وضــع الباحــث تعليمــات الاختبــار.
     5/1 التحقــق مــن صــدق الاختبــار: هــذه الخطــوة إلى التحقــق مــن 
تمثيــل الاختبــار للأهــداف المحــددة لــه، وذلــك عــن طريــق عــرض الاختبار 
في صورتــه الأوليــة علــى عــدد مــن المحكــمين المتخصــصين في تقنيــات 

التعليــم والمناهــج وطرائــق التدريــس.
    1 /6  التجربة الاستطلاعية للاختبار التحصيلي: 

     بعــد التحقــق مــن صــدق الاختبــار التحصيلــي، أجريــت التجربــة 
الاســتطلاعية علــى مجموعــة مــن تلاميــذ الصــف الثــاني المتوســط، بلــغ 
عددهــم )22( تلميــذ، وكان الهــدف مــن التجربــة الاســتطلاعية مــا يلــي:

     1/6/1 حساب معامل السهولة والصعوبة لمفردات الاختبار: تم 
حســاب معامــل الســهولة لــكل مفــردة مــن مفــردات الاختبــار وتراوحــت 
معــاملات الســهولة مــا بين )0.24 - 0.66(، وهــي معــاملات ســهولة 
مقبولــة، وتراوحــت معــاملات الصعوبــة لمفــردات الاختبــار ككل مــا بين 

)034-0.76( وهــي معــاملات صعوبــة مقبولــة.

     2/6/1 حســاب معامــل التمييــز: يــعبر معامــل التمييــز عــن قــدرة 
كل مفردة من مفردات الاختبار على التمييز بين الأداء المرتفع والأداء 
المنخفــض لأفــراد العينــة في الاختبــار، حيــث تراوحــت مــا بين )0.24-

0.50(، مع الوضع في الاعتبار أن المفردة التي تحصل على معامل تمييز 
أقــل مــن )0.2( ذات قــدرة تميزيــه ضعيفــة.

      3/6/1 حســاب معامــل ثبــات الاختبــار: تم حســاب ثبــات 
الاختبــار بمعادلــة ألفــا كرونبــاخ Crounbach، وبلــغ مقــداره )0.87(، 
باستخدام حزمة البرامج الإحصائية )SPSS(، ومن ثم يمكن الوثوق في 
النتائج التي يتم الحصول عليها عند تطبيق الاختبار على عينة البحث.

       4/6/1 تحديد الزمن المناسب للاختبار: قام الباحث بتسجيل 
الزمن الذي استغرقته كل تلميذ في الإجابة على الاختبار، ثم حساب 
متوســط الزمــن اللازم للإجابــة عــن الاختبــار، وبالتــالي بلــغ الزمــن )35 

دقيقة(.
      7/1 طـــــريقــــة تصحيــــــح الاختبــــــار: يحصــل التلميــذ علــى درجــة 
واحــدة علــى كل مفــردة يجيــب عنهــا إجابــة صحيحــة، وصفــر علــى كل 
مفــردة يتركهــا أو يجيــب عنهــا إجابــة خاطئــة، وبذلــك تكــون الدرجــة 
الكليــة للاختبــار )36( درجــة، وبعــد هــذه الإجــراءات أصبــح الاختبــار 

في صورتــه النهائيــة صــالحاًً للاســتخدام.
      2.  إعداد مقياس الانخراط في التعلم:

     1/2 تحديد الهدف من المقياس: يتمثل الهدف في قياس مستوى 
الانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة الصف الثاني بالمرحلة المتوسطة.

    2/2 تحديــد محــاور المقيــاس: تم تحديــد محــاور المقيــاس وبنــوده بعــد 

الاطلاع علــى عديــد مــن الدراســات والبحــوث الســابقة والمقــابلات 
مــع المتخصــصين، علــى ضــوء ذلــك تم صياغــة العبــارات، حيــث تأتي 
العبــارات تحــت محــاور محــددة، وقــد حــدد البحــث الحالي ثلاث أبعــاد 
رئيســه للمقياس هم: )البعد المعرفي؛ البعد الســلوكي، البعد الوجداني(.

      3/2 تحديد العبارات: حدد البحث الحالي مجموعة من العبارات 
تحــت كل محــور مــن المحاور الســابقة، روعــي عنــد صياغتهــا أن تكــون 
مرتبطة ببعضها البعض من ناحية وبموضوع المقياس من ناحية أخرى، 
وبلغت عدد عبارات المقياس )30( عبارة في الصورة الأولية للمقياس، 
وقــد تدرجــت الإجابــة علــى عبــارات المقيــاس تــدرج خماســياًً وفقــاًً لمقياس 
ليكرت الخماسي تمثلت في )موافق بشدة- موافق- غير متأكد- غير 

موافق- غير موافق بشــدة(.
     4/2 حساب صدق وثبات المقياس: تم التأكد من صدق مقياس 

الانخراط في التعليم، وأنها تقيس ما أعدت من أجله بالطرق الآتية:
     أ- صــدق المحكــمين أو الصــدق الظاهــري: للتأكــد مــن صــدق 
الأداة مــن خلال عرضهــا في صورتهــا الأوليــة علــى عــدد مــن المحكــمين 
في مجــال تكنولوجيــا التعليــم والمناهــج وطــرق التدريــس، وذلــك لإبــداء 
آرائهــم حــول فقــرات الأداة مــن حيــث مناســبة الفقــرات، وانتمائهــا 
للمجالات التي وضعت فيها ودقة وسلامة الصياغة اللغوية والتعديل، 
والحــذف والإضافــة، وقــد تم الأخــذ بملاحظــات المحكــمين والاســتفادة 
منهــا لإعــداد المقيــاس في شــكلها لنهائــي، وأصبــح المقيــاس بعــد تحكيــم 

المحكــمين مكــوناًً مــن )30( فقــرة موزعــة علــى مجــالين.
     ب- صــدق الاتســاق الداخلــي لفقــرات المقيــاس: تم التأكــد 
مــن صــدق الاتســاق الداخلــي لفقــرات الأداة بحســاب معامــل الارتبــاط 
»بيرســون« بعد تطبيقه على عينة اســتطلاعية مكونة من )22( تلميذ 
مــن خــارج أفــراد عينــة البحــث، حيــث تم حســاب معــاملات ارتبــاط 
فقــرات المقيــاس مــع الدرجــة الكليــة، حيــث تم تحليــل فقــرات المقيــاس 
وحســاب معامــل تمييــز كل فقــرة مــن الفقــرات، وقــد تراوحــت معــاملات 
ارتبــاط الفقــرات مــع المجال مــا بين )0.52-0.86(، ومــع الأداة ككل 

)0.52-0.89( وهــي معــاملات مقبولــة.

       ثانياًً-ثبات المقياس: 
      تم التأكــد مــن ثبــات أداة الدراســة باســتخدام طريقــة الاختبــار 
وإعــادة الاختبــار، ثبــات الإعــادة )ثبــات الاســتقرار(، حيــث تم تطبيــق 
الأداة علــى عينــة اســتطلاعية مكونــة مــن )22( تلميــذ مــن خــارج عينــة 
البحــث، وإعــادة الاختبــار علــى نفــس العينــة بعــد أســبوعين، واســتخراج 
معامل الثبات بين التطبيقين، كما تم حساب ثبات التجانس الداخلي 
باســتخدام طريقــة  ثبــات التجانــس الداخلــي )كرونبــاخ إلفــا(، وجميــع  
معــاملات الثبــات هــي أعلــى مــن الحــد المقبــول لمعامــل الثبــات وهــو 
)0.60(، حيــث بلــغ معامــل الثبــات للأداة ككل وفــق نتائــج المقيــاس 
وإعــادة المقيــاس للتطبيــقين )0.915(، وبطريقــة كرونبــاخ إلفــا )0.95( 
كمــا تراوحــت معــاملات الارتبــاط لجميــع المجالات بطريقــة الاختبــار 
وإعادة الاختبار بين )0.91-0.92( وبطريقة كرونباخ إلفا بين )0.94-

0.96(، وجميــع قيــم معــاملات الثبــات عاليــة، وتــدل علــى توافــر خاصيــة 
الثبات لأداة البحث وصلاحيتها للتطبيق على العينة الأصلية للبحث.
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

     5/2 تصحيــح المقيــاس: تم تصحيــح المقيــاس بحيــث تخصيــص 
درجــة )5( لإجابــة »موافــق بشــدة« و)4( لإجابــة »موافــق« و)3( 
لإجابــة »غير متأكــد« و)2( لإجابــة »غير موافــق و)1( لإجابــة 
»غير موافــق بشــدة« ويعكــس التــدرج في حالــة العبــارات الســلبية 

وبذلــك تكــون النهايــة العظمــى للمقيــاس )150 درجــة(.
     6/2 الصــورة النهائيــة للمقيــاس: وبعــد هــذه الإجــراءات أصبــح 

مقيــاس الانخــراط في التعليــم في صورتــه النهائيــة صــالحاًً للتطبيــق.
تنفيــذ تجربــة البحــث: مــرت إجــراءات       رابعــاًً- خطــوات 

التاليــة: بالمراحــل  الأساســية  التجربــة 
مــن  البحــث  عينــة  اختيــار  البحــث: تم  عينــة  اختيــار   .1      
تلاميــذ الصــف الثــاني المتوســط بلــغ عددهــم )60( تلميــذ، حيــث 
الثــاني المتوســط،  مــن فصــول الصــف  تم اختيــار فصــلين عشــوائياًً 
وتم تعــيين أحدهــم كمجموعــة تجريبيــة أولى )بيئــة التعلــم المعكــوس( 
التعلــم  )بيئــة  الثانيــة  التجريبيــة  والمجموعــة  تلميــذ،   )30( عددهــم 

التوليــدي( عددهــم  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى  القائمــة  المعكــوس 
تلميــذ.  )30(

     2.تطبيــق أدوات البحــث قبليــاًً: تم التطبيــق القبلــي للاختبــار 
المجموعــتين  تلاميــذ  علــى  التعلــم  في  الانخــراط  واختبــار  التحصيلــي 
التجريبية الأولى والتجريبية الثانية، وذلك للتأكد من تكافؤ مجموعتي 

البحــث بالنســبة للأداتين، وذلــك علــى النحــو التــالي:
التحصيلــي:  البحــث بالنســبة لاختبــار       أ- تكافــؤ مجمــوعتي 
وللتأكــد مــن تكافــؤ مجمــوعتي البحــث في التطبيــق القبلــي لاختبــار 
المســتقلة  للعينــات  )ت(  اختبــار  الباحــث  اســتخدم  التحصيلــي، 
Independent Samples t-test، لتحديــد دلالــة الفــروق بين 
متوســطي درجــات المجموعــة التجريبيــة الأولى )بيئــة التعلــم المعكــوس( 
والمجموعة التجريبية الثانية )بيئة التعلم المعكوس القائمة على الذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق القبلــي للاختبــار التحصيلــي، 

وقــد تم التوصــل إلى النتائــج الموضحــة بجــدول )2(:

دالــة  غير  )ت(  قيمــة  أن  يتضــح  الســابق  الجــدول  ومــن       
بين  إحصائيــة  دلالــة  ذات  فــروق  توجــد  لا  أنــه  علــى  يــدل  ممــا 
التعلــم  )بيئــة  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات  متوســطي  بين 
المعكــوس  التعلــم  )بيئــة  الثانيــة  التجريبيــة  والمجموعــة  المعكــوس( 

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق القبلــي  القائمــة علــى 
للاختبــار التحصيلــي، أي أن المجموعــتين متكافئتــان وذلــك يــعني 
أن أي فــروق تحــدث يمكــن إرجاعهــا إلى اســتخدام مــادة المعالجــة 

لتجريبيــة. ا

البحــث بالنســبة لاختبــار الانخــراط        ب- تكافــؤ مجمــوعتي 
في التعلــم: وللتأكــد مــن تكافــؤ مجمــوعتي البحــث في التطبيــق القبلــي 
لاختبار الانخراط في التعلم، اســتخدم الباحث اختبار )ت( للعينات 
دلالــة  لتحديــد   ،Independent Samples t-test المســتقلة 

الفــروق بين متوســطي درجــات المجموعــة التجريبيــة الأولى )بيئــة التعلــم 
المعكــوس( والمجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة 
القبلــي لاختبــار  التطبيــق  التوليــدي( في  الــذكاء الاصطناعــي  علــى 
الانخراط في التعلم، وقد تم التوصل إلى النتائج الموضحة بجدول )3(:
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

الســابق يتضــح أن قيمــة )ت( غير دالــة ممــا        ومــن الجــدول 
بين  بين  إحصائيــة  دلالــة  ذات  فــروق  توجــد  لا  أنــه  علــى  يــدل 
متوســطي درجــات المجموعــة التجريبيــة الأولى )بيئــة التعلــم المعكــوس( 
والمجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 

الاصطناعي التوليدي( في التطبيق القبلي لاختبار الانخراط في التعلم 
في أبعــاد )معــرفي، ســلوكي، وجــداني( وفي اختبــار الانخــراط في التعلــم 
ككل، أي أن المجموعتين متكافئتان وذلك يعني أن أي فروق تحدث 

يمكــن إرجاعهــا إلى اســتخدام مــادة المعالجــة التجريبيــة.

     3. تنفيــذ التجربــة الأساســية: بعــد الانتهــاء مــن التطبيــق القبلــي 
لأداة البحــث والتأكــد مــن تكافــؤ تلاميــذ المجموعــتين التجريبيــة الأولى 
والتجريبيــة الثانيــة في الاختبــار التحصيــل الدراســي واختبــار الانخــراط 
في التعلــم، تم تنفيــذ التجربــة الأساســية الخاصــة بالبحــث وقــد تم تنفيــذ 

التجربــة وفــق الإجــراءات الآتيــة:
      )أ( بالنسبة للمجموعة التجريبية الأولى:

• لقــاء تمهيــدي مــع تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الأولى، تعــرف فيــه 	
التلاميــذ بصــورة موجــزه علــى أهــداف التعلــم، وطبيعــة محتواهــا 
ومــا تشــتمل عليــه مــن وأنشــطه، وكيفيــة إنجازهــا، وقــد تم في 
هــذا اللقــاء إثارة دافعيــة التلاميــذ للتعلــم مــن خــال بيئــة التعلــم 

المعكــوس التقليــدي بشــكل فعــال.
• تزويد التلاميذ بإرشــادات كيفية اســتخدام بيئة التعلم المعكوس 	

في تعلــم المحتــوى للتعامــل بكفــاءة مــع محتواهــا ومــا تتضمنــه مــن 

أنشــطة تعليمية، وكيفية تنفيذها، وخطة الســر في الدراســة من 
خــال بيئــة التعلــم المعكــوس، ودرس التلميــذ محتــوى بيئــة التعلــم 

المعكــوس وفــق خطــوه الــذاتي وقدراتــه.
       وقد سار تطبيق استراتيجية التعلم المعكوس كالتالي:

الموقــع  علــى  بالدخــول  التلاميــذ  تكليــف  الحصــة:  قبــل  )أ(       
الإلــكتروني عبر الويــب الــذي يشــتمل علــى الــدروس التعليميــة والتعلــم 
مــن خلالــه محتــوى الــدرس، وتجهيــز الأســئلة حــول محتــوى الــدرس.

      )ب( أثناء الحصة: تم تقسيم الحصة إلى ثلاثة أجزاء كالتالي:
أول 15 دقيقة تم عرض ملخص محتوى الدرس على التلاميذ، .1	

والإجابــة عــن أســئلتهن حــول الصعــوبات الــي يوجهونهــا أثنــاء 
التعلم.

	2 15 دقيقــة باســتعراض المعلــم تكليفــات التلاميــذ ومســاعدتهم .
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

think-pair-( علــى حلهــا مــن خــال اســتخدام اســراتيجية
مجموعــات كل  إلى  التلاميــذ  بتقســيم  تقــوم  حيــث   )share
مجموعــة مــن 3-4 تلميــذ وعلــى كل منهــم العمــل بمفــرده ثم 
المشــاركة مــع باقــي أفــراد مجموعتهــا ومــن ثم عــرض مــا توصلــوا 

إليــه إلى باقــي التلاميــذ.
	3 15 دقيقة يقوم فيه المعلم بتنفيذ نشاط بطريقة الجيسو..

      )ج( بعــد الحصــة: تكليــف التلاميــذ بالبحــث باســتخدام شــبكة 
الويــب حــول موضــوع التعلــم القــادم والمرتبــط بمقــرر العلــوم.

       )ب( بالنسبة للمجموعة التجريبية الثانية:
• لقــاء تمهيــدي مــع تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة، تعــرف فيــه 	

التلاميــذ بصــورة موجــزه علــى أهــداف التعلــم، وطبيعــة محتواهــا 
ومــا تشــتمل عليــه مــن وأنشــطه، وكيفيــة إنجازهــا، وقــد تم في 
هــذا اللقــاء إثارة دافعيــة التلاميــذ للتعلــم مــن خــال بيئــة التعلــم 
المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي بشــكل 

فعــال.
• تزويد التلاميذ بإرشــادات كيفية اســتخدام بيئة التعلم المعكوس 	

القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تعلــم المحتــوى 
للتعامــل بكفــاءة مــع محتواهــا ومــا تتضمنــه مــن أنشــطة تعليميــة، 
وكيفية تنفيذها، وخطة السير في الدراسة من خلال بيئة التعلم 

المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي.
• دراســة التلميــذ لمحتــوى بيئــة التعلــم المعكــوس وفــق خطــوه الــذاتي 	

وقدراتــه.
• وقــد ســار تطبيــق بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 	

التوليــدي كالتــالي: الاصطناعــي 
الموقــع  علــى  بالدخــول  التلاميــذ  تكليــف  الحصــة:  قبــل  )أ(       
الإلــكتروني عبر الويــب الــذي يشــتمل علــى الــدروس التعليميــة والتعلــم 
مــن خلالــه محتــوى الــدرس واســتخدام Chat Gpt   للإجابــة عــن 
أســئلة التلميــذ حــول محتــوى المقــرر، وتجهيــز الأســئلة حــول محتــوى 

.Chat Gpt عبر  الــدرس 
       )ب( أثناء الحصة: تم تقسيم الحصة إلى ثلاثة أجزاء كالتالي:

أول 15 دقيقــة تم عــرض ملخــص محتــوى الــدرس علــى التلاميــذ .4	
.Chat Gpt مســتخرجه عبر

	5 15 دقيقــة باســتعراض المعلــم تكليفــات التلاميــذ المطلوبــة منهــم .
اســراتيجية  اســتخدام  وتم   Chat Gpt عــر  والمســتخرجة 
إلى  التلاميــذ  بتقســيم  تقــوم  حيــث   )think-pair-share(
مجموعــات كل مجموعــة مــن 3-4 تلميــذ وعلــى كل منهــم العمــل 
بمفــرده ثم المشــاركة مــع باقــي أفــراد مجموعتهــا ومــن ثم عــرض مــا 

توصلــوا إليــه إلى باقــي التلاميــذ.
	6 15 دقيقة يقوم فيه المعلم بتنفيذ نشاط بطريقة الجيسو.  .

 Chat ج( بعد الحصة: تكليف التلميذات بالبحث باستخدام(     
Gpt حول موضوع التعلم القادم والمرتبط بمقرر العلوم.

      4. تطبيــق أدوات البحــث بعــدياًً: بعــد الانتهــاء مــن تجربــة 
البحث، تم تطبيق أداة البحث المتمثلة في اختبار التحصيل الدراسي 
بعــدياًً واختبــار الانخــراط في التعلــم علــى تلاميــذ المجموعــتين التجريبيــتين 
)التجريبيــة الأولى، التجريبيــة الثانيــة(، وقــد تم التطبيــق البعــدي البحــث 
لأداتي البحــث )الاختبــار التحصيلــي- اختبــار الانخــراط في التعلــم( 
بنفــس الطريقــة التي طبــق بهــا في التطبيــق القبلــي وذلــك بحضــور جميــع 
التلاميــذ، وذلــك تمهيــدا لتســجيل هــذه النتائــج ومعالجتهــا بالأســاليب 

الإحصائيــة المناســبة.
      نتائج البحث وتفسيرها والتوصيات والمقترحات:

      أولًاً- اختبار فروض البحث ومناقشتها:
      1. اختبار الفرض الأول للبحث:

أنــه  علــى  ينــص  والــذي  للبحــث  الأول  الفــرض  لاختبــار       
 0.05( دلالــة  مســتوى  عنــد  إحصائيــاًً  دال  فــرق  يوجــد  لا   «
التي  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات  متوســط  بين   )α  ≥
المجموعــة  درجــات  ومتوســط  المعكــوس(،  التعلــم  )بيئــة  تســتخدم 
القائمــة  المعكــوس  التعلــم  )بيئــة  تســتخدم  التي  الثانيــة  التجريبيــة 
البعــدي  التطبيــق  في  التوليــدي(  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى 
اختبــار  الباحــث  اســتخدم  قــام  الدراســي«،  التحصيــل  لاختبــار 
 ،Independent Samples t-test المســتقلة  للعينــات  )ت( 
لتحديــد دلالــة الفــروق بين متوســطي درجــات المجموعــة التجريبيــة 
الثانيــة )بيئــة  التعلــم المعكــوس( والمجموعــة التجريبيــة  الأولى )بيئــة 
التوليــدي(  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى  القائمــة  المعكــوس  التعلــم 
إلى  التوصــل  وقــد تم  التحصيلــي،  البعــدي للاختبــار  التطبيــق  في 

:)4( بجــدول  الموضحــة  النتائــج 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

      ويتضــح مــن الجــدول الســابق أن مســتوى الدلالــة مســاوياًً 
)0.000( بالنســبة للاختبــار التحصيلــي، وهــذا يــدل علــى وجــود 
التعلــم  )بيئــة  التجريبيــة الأولى  فــرق بين درجــات تلاميــذ المجموعــة 
المعكــوس( وتلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس 
القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق البعــدي 
للاختبــار التحصيلــي عنــد مســتوي الدلالــة )α ≥ 0.05(، وحيــث 
مســاوياََ  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ  درجــات  متوســط  أن 
الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ  درجــات  ومتوســط   ،)28.40(
مســاوياًً )34.40(، فهذا يدل على تفوق تلاميذ المجموعة التجريبية 
الاصطناعــي  الــذكاء  علــى  القائمــة  المعكــوس  التعلــم  )بيئــة  الثانيــة 
التوليــدي( في التطبيــق البعــدي للاختبــار التحصيلــي، وبلــغ حجــم 
الأثــر )0.716( وهــو حجــم أثــر كــبير وهــذا يــدل علــى وجــود أثــر 

كــبير لتطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي في تنميــة التحصيــل لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة، ومــن 
البديــل  الفــرض  الفــرض الأول وقبــول  يتــم رفــض  الســابقة  النتائــج 
عنــد مســتوى  فــرق دال إحصائيــاًً  أنــه »يوجــد  ينــص علــى  الــذي 
دلالــة )α ≥ 0.05( بين متوســط درجــات المجموعــة التجريبيــة الأولى 
التي تســتخدم )بيئــة التعلــم المعكــوس(، ومتوســط درجــات المجموعــة 
القائمــة  المعكــوس  التعلــم  )بيئــة  تســتخدم  التي  الثانيــة  التجريبيــة 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق البعــدي لاختبــار 

التحصيــل الدراســي لصــالح المجموعــة التجريبيــة الثانيــة«.
      ويوضــح الشــكل التــالي متوســطي درجــات المجموعــة التجريبيــة 
للاختبــار  البعــدي  التطبيــق  في  الثانيــة  التجريبيــة  والمجموعــة  الأولى 

التحصيلــي:

    ويمكن تفسير النتيجة السابقة إلى ما يلي:
• الــذكاء 	 علــى  القائمــة  المعكــوس  التعلــم  بيئــة  اســتخدام  أدى 

يقلــل  ممــا  الصفــي  الروتــن  التوليــدي إلى كســر  الاصطناعــي 
مــن الملــل والرتابــة داخــل الصــف الدراســي ويتيــح جــو مــن 
بالراحــة  التلميــذ  يشــعر  ممــا  الصــف  داخــل  والحركــة  الحريــة 
داخــل الصــف الدراســي، وهــذا مــن شــأنه أن ينمــى التحصيــل 
الدراســي لديهــم، كمــا عملــت بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة 
ترتيــب  إعــادة  علــى  التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى 
الصــف  قاعــة  داخــل  اســتغلاله  وطريقــة  الوقــت  وصياغــة 
مــن  بالتعلــم  التحكــم  نقــل  أجــل  مــن  وخارجهــا  الدراســي 
ســلطة المعلــم إلى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة ممــا ســاعدهم علــى 
لاكتســاب  الفرصــة  إعطائهــم  تم  حيــث  التحصيــل،  تنميــة 
المعرفــة مســبقاً ثم فتــح لــه المجــال ليقومــوا بتطبيــق مــا تعلمونــه 
واســتخدامه في الإبداع والابتكار، وهذا ســاعد التلاميذ على 
تنميــة التحصيــل الدراســي، كمــا ســاعد الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي مــن خــال ChatGPT في تســليط الضــوء علــى 
مجــالات الاهتمــام واقــراح موضوعــات محتملــة للتعلــم بنــاءً علــى 
طلبــات التلاميــذ، كمــا عمــل لـــ ChatGPT علــى تقــديم 

إرشــادات حــول حلــول لأســئلة التعلــم واقــراح طــرق مختلفــة 
لحــل هــذه الأســئلة.

• أو 	 البنائيــة  ســواء  التعلــم  نظــريات  مبــادئ  مــع  يتوافــق  وهــذا 
السلوكية، كما أن استخدام لقطات الفيديو ساعد أن يكون 
يتــم تكنيــز المعلومــات وترميزهــا وبالتــالي ســهولة اســتدعائها مــرة 
أخــرى وهــذا يتوافــق مــع نظريــة معالجــة المعلومــات، كمــا يمكــن 
تفســر هــذه النتيجــة في ضــوء النظريــة المعرفيــة للتعلــم بالوســائط 
المتعــددة، الــي تتماشــى مــع بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى 
الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي ومــا تقدمــه مــن وســائط رقميــة 
متنوعــة تســاعد علــى بنــاء عقلــي متماســك وتحفــز المتعلــم علــى 
بنــاء المعرفــة المقدمــة إليــه مــن خــال المعلومــات الــي تقدمهــا 
هــذه الوســائط، ولكــن بشــرط تنظيــم هــذه المعلومــات ودمجهــا 

مــع المعــارف الســابقة للمتعلــم.
 Ramazan &Yilmaz,( وتتفــق هــذه النتيجــة مــع دراســة     
 Liang, Wang, Luo, Yan & Fan,( ودراســة    )2023
 Essel, Vlachopoulos, Essuman &( ودراســة   )2023
 Zheng, Niu, Zhong &( ودراســة   )Amankwa, 2024
Gyasi, 2021( ودراسة )Özkan & Yalçin, 2024( ودراسة 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

.)Gallagher, 2023  (
     2.اختبار الفرض الثاني للبحث:

لاختبــار الفــرض الثــاني للبحــث والــذي ينــص علــى أنــه »لا يوجــد 
فــرق دال إحصائيــاًً عنــد مســتوى دلالــة )α ≥ 0.05( بين متوســط 
التعلــم  )بيئــة  تســتخدم  التي  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات 
التي  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات  ومتوســط  المعكــوس(، 
تســتخدم )بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي 

التعلــم«،  في  الانخــراط  لاختبــار  البعــدي  التطبيــق  في  التوليــدي( 
للعينــات  اختبــار )ت(  الباحــث  اســتخدم  الفــرض  هــذا  ولاختبــار 
دلالــة  لتحديــد   ،Independent Samples t-test المســتقلة 
)بيئــة  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات  متوســطي  بين  الفــروق 
التعلــم المعكــوس( والمجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس 
القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق البعــدي 
لاختبــار الانخــراط في التعلــم، وقــد تم التوصــل إلى النتائــج الموضحــة 

:)5( بجــدول 

      ويتضــح مــن الجــدول الســابق أن مســتوى الدلالــة مســاوياًً 
)0.000( بالنســبة لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )المعــرفي(، 
وهــذا يــدل علــى وجــود فــرق بين درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة 
البعــدي  التطبيــق  ي  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  وتلاميــذ  الأولى 
مســتوي  عنــد  )المعــرفي(  البعــد  عنــد  التعلــم  في  الانخــراط  لاختبــار 
تلاميــذ  درجــات  متوســط  أن  وحيــث   ،)α  ≥  0.05( الدلالــة 
درجــات  ومتوســط   ،)39.83( مســاوياََ  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة 
يــدل  فهــذا   ،)48.00( الثانيــة مســاوياًً  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ 
علــى تفــوق تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة )بيئــة التعلــم المعكــوس 
القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق البعــدي 
حجــم  وبلــغ  )المعــرفي(،  البعــد  عنــد  التعلــم  في  الانخــراط  لاختبــار 
الأثــر )0.710( وهــو حجــم أثــر كــبير وهــذا يــدل علــى وجــود أثــر 
كــبير لتطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء الاصطناعــي 
التوليــدي في تنميــة الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )المعــرفي( لــدى 

المتوســطة. المرحلــة  تلاميــذ 
الدلالــة  مســتوى  أن  الســابق  الجــدول  مــن  يتضــح  وكذلــك       
مســاوياًً )0.000( بالنســبة لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد 
تلاميــذ  درجــات  بين  فــرق  وجــود  علــى  يــدل  وهــذا  )الســلوكي(، 
في  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  وتلاميــذ  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة 
التطبيــق البعــدي لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )الســلوكي( 
عنــد مســتوي الدلالــة )α ≥ 0.05(، وحيــث أن متوســط درجــات 
ومتوســط   ،)39.37( مســاوياََ  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ 
درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة مســاوياًً )47.80(، فهــذا 
التعلــم  )بيئــة  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ  تفــوق  علــى  يــدل 

المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق 
البعــدي لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )الســلوكي(، وبلــغ 
علــى  يــدل  وهــذا  أثــر كــبير  حجــم  وهــو   )0.728( الأثــر  حجــم 
وجــود أثــر كــبير لتطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء 
البعــد  عنــد  التعلــم  في  الانخــراط  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 

المتوســطة. المرحلــة  تلاميــذ  لــدى  )الســلوكي( 
مســاوياًً  الدلالــة  مســتوى  أن  الســابق  الجــدول  مــن  ويتضــح       
البعــد  عنــد  التعلــم  في  الانخــراط  لاختبــار  بالنســبة   )0.000(
تلاميــذ  درجــات  بين  فــرق  وجــود  علــى  يــدل  وهــذا  )الوجــداني(، 
الثانيــة  في  التجريبيــة  التجريبيــة الأولى وتلاميــذ المجموعــة  المجموعــة 
التطبيــق البعــدي لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )الوجــداني( 
عنــد مســتوي الدلالــة )α ≥ 0.05(، وحيــث أن متوســط درجــات 
ومتوســط   ،)39.30( مســاوياََ  الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ 
درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة مســاوياًً )48.40(، فهــذا 
التعلــم  )بيئــة  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ  تفــوق  علــى  يــدل 
المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق 
البعــدي لاختبــار الانخــراط في التعلــم عنــد البعــد )الوجــداني(، وبلــغ 
علــى  يــدل  وهــذا  أثــر كــبير  حجــم  وهــو   )0.821( الأثــر  حجــم 
وجــود أثــر كــبير لتطويــر بيئــة للتعلــم المعكــوس قائمــه علــى الــذكاء 
البعــد  عنــد  التعلــم  في  الانخــراط  تنميــة  في  التوليــدي  الاصطناعــي 

المتوســطة. المرحلــة  تلاميــذ  لــدى  )الوجــداني( 
      وأخيراًً يتضح من الجدول الســابق أن مســتوى الدلالة مســاوياًً 
)0.000( بالنســبة لاختبــار الانخــراط في التعلــم ككل، وهــذا يــدل 
الأولى  التجريبيــة  المجموعــة  تلاميــذ  فــرق بين درجــات  علــى وجــود 
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 أثر تطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي التوليدي
 في تنمية التحصيل والانخراط في التعلم لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة

وتلاميذ المجموعة التجريبية الثانية في التطبيق البعدي لاختبار الانخراط 
في التعلم ككل عند مستوي الدلالة )α ≥ 0.05(، وحيث أن متوسط 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى مساوياََ )118.50(، ومتوسط 
درجــات تلاميــذ المجموعــة التجريبيــة الثانيــة مســاوياًً )144.20(، فهــذا 
يدل على تفوق تلاميذ المجموعة التجريبية الثانية )بيئة التعلم المعكوس 
القائمة على الذكاء الاصطناعي التوليدي( في التطبيق البعدي لاختبار 
الانخــراط في التعلــم ككل، وبلــغ حجــم الأثــر )0.901( وهــو حجــم أثــر 
كبير وهذا يدل على وجود أثر كبير لتطوير بيئة للتعلم المعكوس قائمه 
علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تنميــة الانخــراط في التعلــم ككل 

لــدى تلاميــذ المرحلــة المتوســطة.

وقبــول  الثــاني  الفــرض  رفــض  يتــم  الســابقة  النتائــج  ومــن        
الفــرض البديــل الــذي ينــص علــى أنــه »يوجــد فــرق دال إحصائيــاًً 
عنــد مســتوى دلالــة )α ≥ 0.05( بين متوســط درجــات المجموعــة 
التجريبيــة الأولى التي تســتخدم )بيئــة التعلــم المعكــوس(، ومتوســط 
التعلــم  )بيئــة  تســتخدم  التي  الثانيــة  التجريبيــة  المجموعــة  درجــات 
المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي( في التطبيــق 
التجريبيــة  المجموعــة  لصــالح  التعلــم  في  الانخــراط  لاختبــار  البعــدي 
المجموعــة  درجــات  متوســطي  التــالي  الشــكل  ويوضــح  الثانيــة«، 
البعــدي  التطبيــق  الثانيــة في  التجريبيــة  والمجموعــة  الأولى  التجريبيــة 

التعلــم: لاختبــار الانخــراط في 

     وعلــى ذلــك فقــد تمــت الإجابــة عــن الســؤال الرابــع لهــذا البحــث، 
ويمكن تفسير النتيجة الســابقة إلى ما يلي:

      • أتاح اســتخدام بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 
الفرصــة للعمــل الجماعــي والحــوار والنقــاش  التوليــدي  الاصطناعــي 
داخــل المجموعــات، وتشــجيع التلاميــذ علــى طــرح أســئلة اســتقصائية 
التلاميــذ وبعضهــم  ممــا جعــل الصــف مجــالًاً للتفاعــل الإيجــابي بين 
البعض وبين التلاميذ والمعلم من ناحية أخرى، كما أن توفير الوقت 
اللازم لتطبيــق الجوانــب النظريــة للمــادة التعليميــة مــن استراتيجيــات 
تدريســية وتصميــم اختبــارات وعمليــات علــم وتحليــل محتــوى بشــكل 
عملــي مــن خلال الأنشــطة الجماعيــة والتكليفــات في بيئــة تعليميــة 
نشــطة، زاد مــن شــعور التلاميــذ بأهميــة المادة التعليميــة وتطبيقاتهــا 
وارتباطهــا بحياتهــم العمليــة الأمــر الــذي ســاهم في انخــراط التلاميــذ في 
التعلــم، كمــا أن اســتخدام بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 
المعلــم  لوقــت  الأمثــل  الاســتغلال  يضمــن  التوليــدي  الاصطناعــي 
أثنــاء الحصــة، حيــث تقــدم الدعــم المناســب للمتعثريــن، وهــذا ســاعد 
أيضــاًً علــى بنــاء علاقــة قويــة بين المعلــم والتلاميــذ، كمــا أن التدريــس 

الــذكاء  القائمــة علــى  المعكــوس  التعلــم  بيئــة  اســتخدام  مــن خلال 
الاصطناعــي التوليــدي ســاعد التلاميــذ علــى إعــادة الــدرس أكثــر 
مــن مــرة بنــاء علــى فروقهــم الفرديــة، وهــذا مــن شــأنه أن يقلــل مــن 
مســتوي اضطرابهــم، بالإضافــة إلى وجــود الفرصــة لاســتغلال نشــاط 
تفاعلهــم،  يزيــد  التعلــم  أن مشــاركتهم في عمليــة  التلاميــذ، حيــث 

وثقتهــم بأنفســهم وزيادة زيادة الانخــراط في التعلــم لديهــم.
      • ويمكن تفسيرها في ضوء نظرية العبء المعرفي التي تؤكد على 
أهميــة التفاعــل بين مهمــات التعلــم والذاكــرة العاملــة المحــدودة لــدى 
المتعلــمين وأنــه باســتخدام بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي يكــون التصميــم التعليمــي ســلس وموجــه مــن 
جانــب المعلــم ممــا يخفــف عناصــر العــبء الخارجــي التي يتعــرض لها 
المتعلم أثناء التعلم وبالتالي، فإنه يســتطيع أن يستفســر ويســأل بحرية 
ويجيــب عليــه المعلــم ويوجــه نشــاطه نحــو التعلــم الصحيــح، ممــا ينعكــس 
على زيادة الانخراط في التعلم، وفيما يتعلق بالنظرية البنائية، فالتعلم 
هنــا يحــدث نتيجــة تعــرض التلاميــذ لموقــف تعليمــي متمثــل في بيئــة 
التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، التي 
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د. عبد الله بن زيد المنقوري     

ســاعدت الــطلاب علــى بنــاء التعلــم الصحيــح وتــوفير الوقــت والجهــد 
للحصــول علــى المعرفــة ممــا انعكــس علــى زيادة مشــاركتهم التعليميــة 

وبالتــالي زيادة انخــراط تعلمهــم.
 Ramazan &Yilmaz,( وتتفــق هــذه النتيجــة مــع دراســة      
 Liang, Wang, Luo, Yan & Fan,( ودراســة   )2023
 Essel, Vlachopoulos, Essuman &( ودراســة   )2023
 Zheng, Niu, Zhong ( ودراسة )Amankwa, 2024
 )Özkan & Yalçin, 2024( ودراســة   )& Gyasi, 2021

)Gallagher, 2023  ( ودراســة 
      ثانيــاًً- توصيــات البحــث: في ضــوء نتائــج البحــث الحالي، 

يمكــن تقــديم التوصيــات الآتيــة:
• استخدام بيئة للتعلم المعكوس قائمه على الذكاء الاصطناعي 	

التوليــدي في تدريــس المــواد التعليميــة المختلفــة النظريــة والعمليــة 
في المرحلة المتوسطة.

• ضــرورة الاهتمــام بتصميــم وبنــاء تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي 	
التوليــدي وربطهــا باســراتيجيات وبيئــات التعلــم المســتحدثة، 

لتنميــة المعــارف المختلفــة في المقــررات النظريــة والعمليــة.
• البحــث 	 إعدادهــا في  تم  الــي  البحــث  أداتي  مــن  الاســتفادة 

العلــوم. مــادة  المتوســطة في  الثــاني  الصــف  تلاميــذ  لتقــويم  الحــالي 
• إجــراء دراســة مماثلــة للبحــث الحــالي علــى موضــوع تعلــم مختلــف 	

غــر التحصيــل والانخــراط في التعلــم ومــع فئــة مــن المتعلمــن غــر 
طــاب المرحلــة المتوســطة للوصــول إلى نتائــج يمكــن تحليلهــا 
الفائــدة وللوصــول  البحــث الحــالي لتعميــم  بنتائــج  ومقارنتهــا 
القائمــن علــى تصميــم  إلى معايــر إرشــادية يمكــن أن تفيــد 
وإنتــاج بيئــة التعلــم المعكــوس القائمــة علــى الــذكاء الاصطناعــي 

التوليــدي.
• تدريــب المعلمــن علــى توظيــف التعلــم المعكــوس القائــم علــى 	

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في تدريــس المــواد الدراســية المختلفــة.
       ثالثــاًً- مقترحــات البحــث: في ضــوء نتائــج البحــث الحالي، 

يمكــن اقتراح البحــوث الآتيــة:
• أثــر التفاعــل بــن أنمــاط الــذكاء الاصطناعــي والٍأســلوب المعــرفي 	

المرحلــة  تلاميــذ  لــدى  الحاســوبي  التفكــر  مهــارات  تنميــة  في 
المتوســطة.

• التوليــدي 	 الاصطناعــي  بالــذكاء  تكيفيــة  تعلــم  بيئــة  تصميــم 
تلاميــذ  لــدى  الإبداعــي  التفكــر  مهــارات  تنميــة  في  وأثرهــا 

المتوســطة. المرحلــة 
• أثــر التفاعــل بــن أنمــاط الدعــم بروبــوتات الدردشــة التفاعليــة 	

بالــذكاء الاصطناعــي والأســاليب المعرفيــة )مســتقل/ معتمــد( 
في تنميــة مهــارات توظيــف تكنولوجيــا المعلومــات لــدى معلمــي 

المرحلــة المتوســطة.
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