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 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي بمادة الكيمياء
 لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

Effectiveness of Using SAMR Model to Developing Metacognitive Thinking 
Skills in Chemistry among Third-Year Secondary School Female Students

المستخلص
اســتهدف البحــث الكشــف عــن فاعليــة اســتخدام نمــوذج RMAS في تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لــدى طالبــات الصــف الثالــث 
الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا؛ واتبــع البحــث المنهــج التجــريبي بتصميــم المجموعــتين الضابطــة والتجريبيــة ذاتي القيــاسين القبلــي والبعــدي، حيــث تمَّ 
اختيــار مجموعــتين مــن طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي بطريقــة عشــوائية، وتوزيعهمــا إلى مجموعــتين إحداهمــا ضابطــة وعددهــا  (30)والأخــرى 
تجريبيــة (30)، وتمثلــت أداة البحــث في اختبــار لمهــارات التفــكير فــوق المعــرفي )مــن إعــداد الباحثــة( والــذي تألــف مــن  (20)ســؤالًا وزعــت 
علــى ثلاثــة مهــارات رئيســة هــي )التخطيــط، والمراقبــة، والتقــويم(، وأســفرت نتائــج البحــث عــن وجــود فــرق ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى 
)α=0.05) بين متوســطات درجــات المجموعــتين الضابطــة والتجريبيــة في القيــاس البعــدي لاختبــار مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لصــالح 

المجموعــة التجريبيــة، حيــث بلغــت قيــم حجــم التــأثير )η2) لاســتخدام نمــوذج ســامر في الاختبــار ككل (12.0)، وفي المهــارات الــثلاث 
للاختبــار (11.0؛ 81.0؛ 92.0)، ممــا يــشير إلى فاعليــة نمــوذج RMAS في تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لــدى طالبــات الصــف 
الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا، وفي ضــوء ذلــك تمَّ التوصيــة بدعــوة قــادة المــدارس إلى تــوفير برامــج تدريبيــة مســتمرة للمعلــمين حــول كيفيــة 
تطبيــق نمــوذج RMAS في تدريــس المــواد العلميــة، وخاصــة الكيميــاء الكهربيــة، لضمــانَّ الاســتخدام الأمثــل للتكنولوجيــا في تعزيــز مهــارات 

التخطيــط، المراقبــة، والتقييــم لــدى الطالبــات، وتوجيــه معلمــي الكيميــاء إلى تطبيــق نمــوذج RMAS في تدريــس وحــدات الكيميــاء.

Abstract
The research aimed to reveal the effectiveness of using the SAMR model in developing metacognitive 
thinking skills among third-year secondary school students in the Sabya Education Department. The 
research followed an experimental method with a quasi-experimental design, consisting of control 
and experimental groups with pre- and post-measurements. Two groups of third-year secondary 
school students were randomly selected: a control group of 30 students and an experimental group of 
30 students. The research tool was a metacognitive thinking skills test (prepared by the researcher) 
consisting of 20 questions distributed across three main skills: planning, monitoring, and evaluation. 
Results indicated a statistically significant difference at the level (0.05 = α) between the average scores 
of the control and experimental groups in the post-measurement of the metacognitive thinking skills test 
in favor of the experimental group. The effect size values (η²) for using the SAMR model reached (0.21) 
overall, with specific values for the three skills being (0.11; 0.18; 0.29), indicating the effectiveness of 
the SAMR model in developing metacognitive thinking skills among these students. Consequently, it is 
recommended that school leaders provide ongoing training programs for teachers on applying the SAMR 
model in teaching science subjects, especially electrochemistry, to optimize technology use in enhancing 
students’ planning, monitoring, and evaluation skills. Furthermore, chemistry teachers should be guided 
to apply the SAMR model in teaching chemistry units.

الكلمات المفتاحية: نموذج سامر RMAS، التفكير فوق المعرفي.

 Keywords: SAMR Model Metacognitive Thinking Skills.
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      المقدمة:
      شــهد العــالم في العقــود الأخيرة تطــورات علميــة ومعرفيــة وتقنيــة 
هائلــة غيرت وجــه الحيــاة بأكملهــا؛ حيــث أصبحــت التكنولوجيــا 
جــزءًا لا يتجــزأ مــن الحيــاة اليوميــة، كمــا أثــرت هــذه التطــورات بشــكل 
أكثــر  الدراســية  المناهــج  فأصبحــت  التعليــم؛  مجــال  علــى  خــاص 
تــكاملًا وتعدديــة، كمــا لم يعــد التعلــم مقتصــراً علــى حفــظ المعلومــات 
وإعــادة تكرارهــا، بــل أصبــح يتعلــق بشــكل أكبر بقــدرة الــطلاب 
علــى اســتخدام المعرفــة بطــرق جديــدة ومبتكــرة، وهــذا يتطلــب مناهــج 
مــن  وتعــزز  لها،  وتســتجيب  التغــييرات  هــذه  مــع  تتكيــف  دراســية 
قــدرات الــطلاب علــى التفــكير وحــل المشــكلة والتعــاونَّ والاتصــال 
والتعلم بشــكل مســتقل ومبتكر، والتي هي جميعها مهارات أساســية 

في القــرنَّ الواحــد والعشــرين.
المتســارعة،  والتقنيــة  المعرفيــة  والتطــورات  للتحــديّات      وكنتيجــة 
ســارعت كافــة الــدول العمــل علــى تطويــر برامــج التربيــة والتعليــم بهــا 
علــى كافــة المســتويّات، لأهميتهــا في بنــاء جيــل المســتقبل؛ وفي هــذا 
الأســاليب  مــن  أنــه  إلى  )9	20، ص.389(  علــى  أشــار  الصــدد 
في  التعلــم  مهــارات  تحقيــق  علــى  تــعين  التي  التربويــة  والتوجهــات 
الرابعــة: تطويــر  الصناعيــة  الثــورة  الواحــد والعشــرين في ظــل  القــرنَّ 
عمليــة التفــكير وتنميــة مهاراتهــا، وتشــجيع تكويــن العلاقــات المعرفيــة 
الإبداعــي  التفــكير  وتعزيــز  للتركيــز،  بوقــت  والسَــماح  وتكوينهــا، 

والتحليلــي. والتأمُلــي 
     وتعــد مناهــج الكيميــاء أحــد المناهــج الدراســية المهمــة للــطلاب 
تعــتبر أحــد الأعمــدة  الكيميــاء  التعليــم المختلفــة؛ فدراســة  بمراحــل 
فرصــة  للــطلاب  تقــدم  حيــث  العلمــي؛  التعليــم  في  الأساســية 
 Sevian( لاستكشــاف العــالم مــن حولهــم علــى مســتوى الجزيئــات
Talanquer, 2014, p.11 &) ، كمــا تتضمــن مناهــج الكيميــاء 
التي  والمفاهيــم والخبرات  والتجــارب  الأنشــطة  مــن  واســعة  مجموعــة 
تساعد الطلاب على تطوير مهارات التفكير المختلفة؛ فمن خلال 
التجــارب العمليــة، يتعلــم الــطلاب كيفيــة تطبيــق المفاهيــم النظريــة في 
ســياقات العــالم الحقيقــي، ممــا يعــزز فهمهــم للمــادة ويســاعدهم علــى 
ربــط الكيميــاء بالحيــاة اليوميــة، كذلــك تعــزز هــذه التجــارب مهــارات 
الــطلاب في حــل المشــكلات والتفــكير، حيــث يتــعين عليهــم تفــسير 

(Taber, 2013, p.157( النتائــج وتقييــم الفرضيــات
     وبناءً على ما ســبق تَمَّ الاهتمام بالتفكير ومهاراته المختلفة ومن 
 John Flavell بينها التفكير فوق المعرفي، حيث يعتبر جونَّ فلافل
أول مــن أدخــل مصطلــح مــا وراء المعرفــة )Meta-cognition في 
علــم النفــس عــام )1976م(، للإشــارة إلى القــدرة علــى التفــكير في 
التفــكير أو الوعــي بالعمليــات المعرفيــة الخاصــة بالفــرد؛ حيــث اهتــم 
فلافل بدراسة كيفية قيام المتعلم بفهم نفسه كمتعلم، أي قدرته على 
التخطيــط والمتابعــة والتقــويم لعملــه، وقــد اعتمــد فلافــل علــى نظريــة 
التي   Information Processing Theory المعلومــات  تجهيــز 
تشــبه العقــل البشــري بالحاســوب الآلي في اســتقبال وتخزيــن واسترجــاع 
المعلومــات )Flavell, 1976, p.231- 235)، كمــا ذكــر كليتمــانَّ 

أنَّ   Kleitman & Stankov (2007, p.162( وســتانكوف  
مــا وراء المعرفــة لها العديــد مــن المســميات الأخــرى منهــا: التفــكير في 
المعرفــة، والتعلــم حــول التفــكير، والتحكــم في التعلــم، والمعرفــة حــول 

المعرفــة، والتفــكير في التفــكير، والتفــكير فــوق المعــرفي.
     ويقصد بمهارات التفكير فوق المعرفي تلك العمليات الذهنية التي 
تقــوم بمهمــة الســيطرة علــى جميــع نشــاطات التفــكير العاملــة والموجهــة 
لــكل مشــكلة، واســتخدام القــدرات أو المــواد المعرفيــة للفــرد بفاعليــة في 
مواجهــة متطلبــات مهمــة التفــكير، وتضــم مهــارات التخطيــط والمراقبــة 
والتقــويم« )شــحاته والنجــار، 2003، ص.305(، بينمــا ذكــر جــروانَّ 
)2007، ص.48( بأنها مهارات عقلية معقدة تعد من أهم مكونات 
الســلوك في معالجــة المعلومــات، وتنمــو مــع التقــدم في العمــر والخبرة، 
وتقــوم بمهمــة الســيطرة علــى جميــع نشــاطات التفــكير العاملــة الموجهــة 
لحل المشــكلة، واســتخدام القدرات أو الموارد المعرفية للفرد بفاعلية في 
مواجهــة متطلبــانَّ مهمــة التفــكير« )ص.48(، وفي هــذا الصــدد أشــار 
الشــعراوي والبغــدادي )3	20( إلى أنهــا المهــارات التي تقــوم بإدارة 
نشــاطات التفــكير وتوجيههــا عندمــا يقــوم الفــرد باتخــاذ القــرار، وحــل 
المشــكلات في المواقــف التي يتعــرض لها مــع الوعــي بتفــكيره، وقدرتــه 
علــى تخطيــط، وتنظيــم، وتقــويم تفــكيره، وتضــم ثلاث مهــارات رئيســة، 

هــي: التخطيــط، والمراقبــة الذاتيــة، والتقــويم )ص.02	(.
      ويــؤدي تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي إلى تحقيــق عديــد 
مــن المــزايّا والفوائــد للــطلاب بمراحــل التعليــم المختلفــة؛ حيــث ذكــر 
 (Zimmerman, & Schunk, 2001, p.5( زيمرمــانَّ وشــونك
أنَّ مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي تعُــد مــن المهــارات الأساســية التي 
يحتاج إليها الطلاب في عصر المعرفة والتعلم المستمر؛ حيث تمكنهم 
مــن التحكــم في عمليــات التفــكير والتعلــم الخاصــة بهــم وتحســينها 
بشــكل ذاتي، كمــا أظهــرت الأبحــاث أنَّ تعلــم تلــك المهــارات يؤثــر 
بشــكل إيجــابي علــى أداء الــطلاب في مختلــف المــواد الدراســية والمهــام 
المعرفيــة، كمــا تســاعدهم علــى تطويــر مهــارات أخــرى مثــل التفــكير 

الناقــد والإبداعــي وحــل المشــكلات والتعــاونَّ.
     وعلــي الرغــم مــن أنَّ تنميــة مهــارات التـفَْــكيِر فــوق المعــرفي لــدى 
التعلــم المختلفــة ذات أهميــة كــبيرة، إلا أنَّ واقــع  المتعلــمين بمراحــل 
تدريــس العلــوم بمراحــل التعليــم المختلفــة عربيـًـا ومحلاِيـًـا مــا زال يعــاني 
ضَعْفًــا في تنميــة هــذه المهــارات وِفـْـقَ مــا أشــارت إليــه عديــدٌ مــن 
الدراسات منها )آل كاسي والقحطاني، 8	20؛ العبسي، 6	20؛ 
المشــكور، 2022(؛ لــذا أوْصَــت دراســات أخــرى بضــرورة الاهتمــام 
بتنميــة تلــك المهــارات بالمراحــل التعليميــة المختلفــة باســتخدام طــُرُق 
ومنهــا:  مختلفــة  وتعليميــة  تدريســية  وبرامــج  واستراتيجيــات  ونمــاذج 
 ،)20	8( الغنــام  دراستي  في  ))SWOM، كمــا  ســوم  نمــوذج 
والعنــزي )2022(، وتوظيــف التقنيــة المتمثلــة في كتــاب تفاعلــي كمــا 
في دراســة العبســي )6	20(، ومنحــى الســياق الاجتماعــي التاريخــي 
كما في دراسة الزعبي )2020(،  وحدة مقترحة من مقرر الكيمياء 
»	« في ضــوء معــايير العلــوم للجيــل القــادم »NGSS« كمــا في 

دراســة العــوفي )2023(.
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 أ.مدى محمد محمد حسن

  ونظــراً للتقــدم العلمــي والتكنولوجــي فقــد أصبــح دمــج التقنيــة في 
تدريــس المــواد والمقــررات العلميــة، وخاصــة العلــوم أمــراً ضــروريّاً ومهمــاً 
في العصــر الحالي؛ حيــث يواجــه المعلمــونَّ والــطلاب تحــديّات وفــرص 
جديــدة نتيجــة التطــور العلمــي والتــقنيٌّ الهائــل. فوفقــاً لرفيــز وكــريبن 
في  التقنيــة  دمــج  فــإنَّ   Reeves & Crippen (2021, p.1(

تدريــس العلــوم يهــدف إلى تحــسين وتعزيــز التعلــم العلمــي والمهــارات 
اللازمــة للمواطنــة العلميــة والمشــاركة في المجتمــع العالمــي، كمــا أشــار 
جيا ولوي ) Jia & Looi (2023, p.2 إلى أنَّ المعلمونَّ يحتاجونَّ 
إلى تطويــر معرفتهــم ومهاراتهــم التقنيــة والبيداغوجيــة والمحتــوى العلمــي، 
واســتخدام أدوات وبرامــج وتطبيقــات تقنيــة متنوعــة ومناســبة لمحتــوى 
العلــوم ومســتوى الــطلاب وأهــداف التعلــم، كمــا ذكــر تشــيو وآخــرونَّ 
تعلــم  إلى  يحتاجــونَّ  الــطلاب  أنَّ   Chiu et al., (2023, p.3(

إلى  للوصــول  ومســؤولة  فعالــة  بطريقــة  التقنيــة  اســتخدام  كيفيــة 
المعلومــات والمصــادر العلميــة والتفاعــل معهــا وتقييمهــا وتطبيقهــا في 

حــل المشــكلات والمواقــف الحقيقيــة.
    ومــن بين النمــاذج التدريســية التي تعتمــد علــى تكامــل التكنولوجيــا 
روبــن  الدكتــور  نمــوذج، صممــه  وهــو    SAMR نمــوذج  التعلــم  في 
بوينتيــدورا، ويهــدف إلى مســاعدة المعلــمين علــى دمــج التكنولوجيــا 
في مهــام التعلــم ودفــع الــطلاب لتحقيــق مســتويّات عليــا مــن المهــارات 
نمــوذج  ويتكــونَّ   ،(Puentedura, 2014, p.2( والإنجُــازات 
 )Substitution( الاســتبدال هــي:  أربــع مراحــل  مــن    SAMR
وتــعنيٌّ اســتخدام التكنولوجيــا كبديــل للأدوات التقليديــة، دونَّ تغــيير 
في المهمــة أو النتيجــة مثــل اســتخدام الكمبيوتــر لكتابــة مقالــة بــدلًا مــن 
الــورق والقلــم، والتعزيــز )Augmentation( ويقصــد بهــا اســتخدام 
التكنولوجيــا لتحــسين بعــض جوانــب المهمــة، مــع الحفــاظ على الهدف 
الأساســي مثــل اســتخدام الكمبيوتــر لكتابــة مقالــة مــع إضافــة الصــور 
والروابــط والتدقيــق الإملائــي، والتعديــل )Modification( ويــشير 
بحيــث  النتيجــة،  أو  المهمــة  بنيــة  لتغــيير  التكنولوجيــا  اســتخدام  إلى 
تصبــح أكثــر تفاعليــة وإبداعيــة، مثــل اســتخدام الكمبيوتــر لإنشــاء 
وإعــادة  مــعين،  موضــوع  عــن  مدونــة  أو  فيديــو  أو  تقديمــي  عــرض 
التعريــف )Redefinition( ويــعنيٌّ اســتخدام التكنولوجيــا لإنشــاء 
مهــام جديــدة لم تكــن ممكنــة بدونهــا، والتي تتيــح للــطلاب التعــاونَّ 
والتواصل والتعلم من خلالها مثل استخدام الكمبيوتر لإجراء مشروع 
بحثــي مــشترك مــع طلاب مــن مــدارس أخــرى أو مــن دول أخــرى 

.(6-Puentedura, 2014, p.2(

      ويحقــق نمــوذج SAMR  في التدريــس بعــض المــزايّا؛ فهــو يوفــر 
للمعلــمين دلــيلًا منهجيــاً للتفــكير في كيفيــة تضــمين التكنولوجيــا في 
الــدروس والأنشــطة الصفيــة، كمــا يشــجع  تصميــم وتنفيــذ وتقييــم 
التعليميــة  ممارســاتهم  في  والتأملــي  النقــدي  التفــكير  علــى  المعلــمين 
والبحــث عــن طــرق لتحســينها وتطويرهــا باســتخدام التكنولوجيــا، 
ويســاعد المعلمين على اختيار أدوات وبرامج وتطبيقات تكنولوجية 
مناســبة لمحتــوى المادة ومســتوى الــطلاب وأهــداف التعلــم، ويمكــن 
المعلمين من توفير تجارب تعلم متنوعة ومخصصة ومشاركة للطلاب، 
تناســب احتياجاتهــم واهتماماتهــم وخلفياتهــم، كذلــك يمكــن المعلــمين 

مــن توســيع حــدود الفصــل الدراســي والتواصــل والتعــاونَّ مــع زملائهــم 
 Hamilton et al.,( المدرســة  خــارج  مــن  ومجتمعــات  وخبراء 

(2016, p.433 -437

      وتأكيــدًا لما ســبق أشــارت عديــد مــن البحــوث والدراســات إلى 
فاعليــة اســتخدام نمــوذج SAMR  لتنميــة بعــض نواتــج تعلــم العلــوم 
والمــواد الدراســية الأخــرى؛ ففــي العلــوم أشــارت نتائــج دراســة خميــس 
والشــعرين  الحادي  القــرنَّ  مهــارات  تنميــة  فاعليتــه  إلى   )20	7(
العاشــر،  الصــف  طلبــة  لــدى  الكيميــاء  في  الدراســي  والتحصيــل 
كمــا أشــارت نتائــج دراســة الأشــقر )	202( إلى فاعليتــه في تنميــة 
الفهــم العميــق والتقبــل التكنولوجــي بمقــرر العلــوم المتكاملــة للطالبــة 
المعلمة بكلية البنات، وفي الريّاضيات أوضحت نتيجة دراســة الفار 
وشــاهين )7	20( فاعليتــه في تنميــة تحصيــل الريّاضيــات والاتجــاه 
نُحوهــا، كمــا بينــت نتيجــة دراســة الخضــر )2023( فاعليــة برنامــج 
تدريســي وفــق نمــوذج التعليــم المدعــم بالتقنيــة »SAMR« في تنميــة 
الكفــاءة الاستراتيجيــة لــدى طالبــات الصــف الأول الثانــوي في مــادة 

الريّاضيــات.
يتميــز عــن باقــي  يتضــح أنَّ الإنســانَّ  مــا ســبق  ضَــوْءِ        وفي 
التفــكير واســتخدامه في حــل مشــكلاته  المخلوقــات بقدرتــه علــى 
وتحــسين حياتــه، ولكــن هــذا التفــكير لا يكــونَّ عشــوائياً أو ســطحياً، 
بل يتطلب تنمية مهارات التفكير فوق المعرفي، وهي تلك المهارات 
المعلومــات  وتطبيــق  وابتــكار  وتقييــم  تحليــل  مــن  الفــرد  تمكــن  التي 
بطريقــة منهجيــة ومنظمــة؛ حيــث أصبحــت هــذه المهــارات ضروريــة 
للإنســانَّ المعاصــر في ظــل التــغيرات الســريعة والتحــديّات الكــبيرة التي 
يواجههــا في مختلــف مجــالات الحيــاة، لــذا فــإنَّ تنميــة مهــارات التفــكير 
فــوق المعــرفي لــدى الــطلاب في مراحــل التعليــم المختلفــة، وخاصــة 
في مــادة الكيميــاء التي تعتمــد علــى المنطــق والتجريــب، تعــد مــن 
الأهــداف الأساســية للتعليــم الجيــد، إلا أنــه وعلــى الرغــم مــن ذلــك 
للدراســات  النقــدي  الاســتعراض  مــن خلال  للباحثــة  اتضــح  فقــد 
الســابقة المتضمنــة بقواعــد البيــانات المحليــة والعربيــة والأجنبيــة وجــود 
نــدرة في الاهتمــام بتنميــة مهاراتــه لــدى الــطلاب خاصــة في البيئــة 
العربيــة، لــذا يســعى هــذا البحــث إلى ســد الفجــوة البحثيــة التي توجــد 
في هــذا المجال مــن خلال اســتخدام نمــوذج SAMR، وهــو نمــوذج 
يرتكــز علــى اســتخدام التكنولوجيــا في تحــسين وتعزيــز التعلــم، لتنميــة 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات الصــف 

الثالــث الثانــوي.
       مشكلة البحث وسؤاله

التي يحتاجهــا الإنســانَّ في  المهــارات  أهــم  مــن  التفــكير  يعــد       
عصــر العولمــة والتــغير المســتمر، فهــو يمكنــه مــن مواجهــة التحــديّات 
أصبــح  لذلــك،  الســليمة؛  القــرارات  واتخــاذ  المشــكلات  وحــل 
السياســات  أولــويّات  أحــد  وتطويــره  وتنميتــه  بالتفــكير  الاهتمــام 
التربويــة والتعليميــة في العــالم، ففــي الســنوات الأخيرة ظهــرت عديــد 
إلى  تهــدف  التي  والبرامــج  والنمــاذج  والاستراتيجيــات  المناهــج  مــن 
تعزيــز التفــكير لــدى المتعلــمين في مختلــف المراحــل والمــواد الدراســية، 
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كمــا انتشــرت البحــوث والدراســات والمؤتمــرات والــورش والنــدوات 
التي تتنــاول موضــوع التفــكير مــن زوايّا مختلفــة، مثــل أنــواع التفــكير 
ومســتويّاته ومهاراتــه ومعوقاتــه وعواملــه وطــرق تقويمــه، وقــد أظهــرت 
هــذه الجهــود العالميــة نتائــج إيجابيــة في تحــسين جــودة التعليــم وتحقيــق 

المســتدامة. التنميــة  أهــداف 
      وقــد استشــعرت الباحثــة وجــود تــدني في مهــارات التفــكير فــوق 
المعــرفي لــدى الطالبــات بمراحــل التعليــم المختلفــة مــن خلال خبرتهــا 
الذاتيــة كمعلمــة علــوم بإدارة تعليــم صبيــا لمــدة )3	( عامــا، وكمشــرفة 
أبرزهــا صعوبــة  عــدة مؤشــرات  مــن خلال  أعــوام   )4( لمــدة  علــوم 
فهــم الطالبــات المفاهيــم لمفاهيــم الكيميائيــة الأساســية وتطبيقهــا في 
ســياقات جديــدة، بالإضافــة إلى أنَّ الطالبــات لا يســتطعن تحليــل 
قــدرة  الكيميائيــة وإيجــاد حلــول منطقيــة لها، وضعــف  المشــكلات 
الطالبــات علــى تقييــم المعلومــات الكيميائيــة بشــكل نقــدي وتكويــن 
التخطيــط  مهــارات  نقــص  وكذلــك  الأدلــة،  إلى  مســتند  حكــم 
والتنظيــم فالطالبــات يجــدنَّ صعوبــة في تنظيــم الأفــكار والخطــوات 
اللازمــة لإجــراء التجــارب الكيميائيــة، بالإضافــة إلى تــدني مســتوى 
الوعــي الــذاتي لــدى الطالبــات وضعــف قدرتهــن علــى تقييــم مســتوى 
فهمهــن للمــادة وتحديــد نقــاط القــوة والضعــف لديهــن، وقلــة توظيــف 
نمــاذج واستراتيجيــات تدريســية لتنميــة مهــارات التخطيــط والتنظيــم 

والتقييــم لــدى الطالبــات.
هــذا  والدراســات  البحــوث  مــن  عديــد  نتائــج  دعمــت      كمــا 
الضعــف؛ حيــث بينــت دراســات )آل كاســي والقحطــاني، 8	20؛ 
في  ملحوظـًـا  تدنيـًـا  وجــود   )2022 المشــكور،  6	20؛  العبســي، 
التفــكير  مهــارات  في  المختلفــة  التعليــم  بمراحــل  المتعلــمين  مســتوى 
فــوق المعــرفي، كمــا أوصــت دراســات أخــرى بضــرورة تنميتــه لــدى 
المتعلــمين باســتخدام نمــاذج واستراتيجيــات وطــرق تدريســية متنوعــة 
ومنها دراســات )الزعبي، 2020؛ العنزي، 2022؛ العوفي، 2023؛ 

.)20	8 الغنــام، 
      ونظــراً لهــذا الضعــف الواضــح في مهــارات التفــكير بشــكل عــام؛ 
فقــد عُقــدت في بعــض الــدول العربيــة عديــد مــن المؤتمــرات الخاصــة 
بتنمية التفكير منها المؤتمر العربي الثالث للتفكير والإبداع )	202( 
الاهتمــام  بضــرورة  المؤتمــرات  تلــك  أوصــت  وقــد  بالأردنَّ،  المنعقــد 
بتنميــة التفــكير بمختلــف أنواعــه ومهاراتــه بجميــع مراحــل التعليــم مــن 
خلال الاهتمــام بنظــريّات تعليــم التفــكير، واستراتيجيــات تعليمــه، 
وتطبيقــات تعليمــه، وطــرق تقويمــه، مــع ضــرورة توظيــف التقنيــات 
التعليمية الخاصة بتعليم التفكير بضرورة تنمية آليات التفكير والتزام 
منهجيــة علميــة في بحــث المشــكلات واتخــاذ القــرارات. كمــا عُقــدت 
في المملكــة العربيــة الســعودية بعــض المؤتمــرات ومنهــا: مؤتمــر رؤيــة الغــد 
لتنظيــم المعــارض والمؤتمــرات )9	20(،  والــذي أوصــى بتــبنيٌّ معــايير 
ومؤشــرات وطنيــة لقيــاس مســتوى التفــكير لــدى المتعلــمين والمعلــمين 
والمشــرفين التربــويين، وتطويــر مناهــج ومقــررات تعليميــة تراعــي مبــادئ 
ومهــارات التفــكير وتحفــز علــى التعلــم النشــط والمــعنيٌّ، وضــرورة تنفيــذ 
برامــج تدريبيــة مســتمرة للمعلــمين والمشــرفين التربــويين لتأهيلهــم في 

تدريــس وتقــويم التفــكير، وكذلــك تشــجيع البحــث العلمــي والابتــكار 
هــذا  المبتكــرة في  والمبــادرات  المشــروعات  ودعــم  التفــكير  مجــال  في 
المجال، وتعزيــز التعــاونَّ والشــراكة بين الجهــات المعنيــة بتنميــة التفــكير 
علــى المســتويين المحلــي والــدولي، كمــا أوصــى المؤتمــر والمعــرض الــدولي 
للتعليــم )2022( المنعقــد بجــدة بالمملكــة العربيــة الســعودية والــذي 
جــاء في توصياتــه أهميــة تنميــة أنمــاط التفــكير المختلفــة )الناقــد – 
الإبداعــي – الإيجــابي – المســتقبلي لــدى الــطلاب والطالبــات( مــن 

خلال اســتحداث برامــج وطــرق تدريــس إبداعيــة تعــزز ذلــك.
     كمــا قامــت الباحثــة بــزيّارة بعــض مــدراس المرحلــة الثانويــة بإدارة 
تعليــم صبيــا؛ حيــث أجــرت مقابلــة مفتوحــة مــع بعــض معلمــات 
الكيميــاء بتلــك المرحلــة وعددهــم )6( معلمــات، وقــد وجهــت لهــن 
بعــض الأســئلة مثــل: كيــف تقــومين بتقييــم مســتوى التفــكير فــوق 
المعــرفي لــدى تلاميــذك؟ مــا هــي الأنشــطة التي تســتخدمينها لتنميــة 
تتعامــلين  تلاميــذك؟ كيــف  لــدى  المعــرفي  فــوق  التفــكير  مهــارات 
أو  المشــكلات  حــل  يواجهــن صعــوبات في  اللاتي  الطالبــات  مــع 
التحليــل أو نقــد تعلمهــم ومراقبتــه؟ كيــف تشــجعين الطالبــات علــى 
التخطيــط لتعلمهــن وأداء المهــام والبحــث عــن الإجــابات بشــكل 
مســتقل؟ كيــف تســاعدين الطالبــات علــى تطويــر قدرتهــن علــى أنَّ 
يخططــن لإجــراء تجربــة لقيــاس معــدل الاكســدة والاختــزال لمختلــف 
المــواد والعوامــل، كيــف تســاعدين الطالبــات علــى أنَّ يــراقبن تنفيــذ 
التجربــة ويتحكمــن في الزمــن والمــوارد والمعــدات والمتــغيرات والنتائــج، 
كيــف تســاعدين الطالبــات علــى أنَّ يقيمــن صحــة ودقــة النتائــج 
وأنَّ  والاختــزال،  بالأكســدة  المتعلقــة  والتطبيقــات  والاســتنتاجات 

يحــددنَّ نقــاط القــوة والضعــف والتحــسين في أدائهــن وتعلمهــن؟
    ووفقًــا لإجــابات المعلمــات تــبين أنَّ المعلمــات لا يســتخدمن 
أداة موضوعيــة أو موحــدة لتقييــم مســتوى التفــكير فــوق المعــرفي لــدى 
تلاميذهــن، بــل يعتمــدنَّ علــى انطباعاتهــن الشــخصية أو الاختبــارات 
التقليديــة التي لا تقيــس هــذه المهــارات بشــكل كافٍ، كمــا أنَّ معظــم 
أو مشــكلية  تعاونيــة  أو  تفاعليــة  أنشــطة  المعلمــات لا تســتخدمن 
تحفــز الطالبــات علــى اســتخدام مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، بــل 
تركــزنَّ علــى نقــل المعلومــات والقواعــد والمفاهيــم بطريقــة ســلبية ومملــة، 
اللاتي  الطالبــات  مــع  تتعاملــن  لا  المعلمــات  معظــم  فــإنَّ  كذلــك 
يواجهــن صعــوبات في حــل المشــكلات أو التحليــل أو نقــد تعلمهــن 
ومراقبتــه بطريقــة تشــجعهن علــى التحســن والتعلــم مــن أخطائهــن ، 
بــل تنتقدنهــن أو تهملنهــن أو تعطينهــن الحلــول الجاهــزة دونَّ تفــسير 
أو تبريــر، كمــا أنَّ المعلمــات لا تشــجعن الطالبــات علــى التخطيــط 
لتعلمهــن وأداء المهــام والبحــث عــن الإجــابات بشــكل مســتقل ، 
الأهــداف  لهــن  وتحــددنَّ  ومســبقة  محــددة  بخطــوات  توجهنهــن  بــل 
والاستراتيجيــات والمصــادر دونَّ إشــراكهن في عمليــة التعلــم، كذلــك 
فــإنَّ معظــم المعلمــات لا تســاعدنَّ الطالبــات علــى تطويــر قدرتهــن 
علــى أنَّ يخططــن لإجــراء تجربــة لقيــاس معــدل الاكســدة والاختــزال 
لمختلــف المــواد والعوامــل ، بــل تعطينهــن إجــراءات التجربــة والمــواد 
أو  يستكشــفن  تدعينهــن  أنَّ  دونَّ  والنتائــج  والمتــغيرات  والمعــدات 
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معظــم  أنَّ  نقــدي، كمــا  بشــكل  يفكــرنَّ  أو  يتنبئــن  أو  يتســاءلن 
التجربــة  تنفيــذ  يــراقبن  أنَّ  علــى  الطالبــات  تســاعدنَّ  لا  المعلمــات 
بــل  ويتحكمــن في الزمــن والمــوارد والمعــدات والمتــغيرات والنتائــج ، 
أنَّ  دونَّ  أخطائهــن  وتصححــن  عملهــن  في  وتتدخلــن  تتابعنهــن 
تشــرحن لهن الأســباب أو تدعينهن يكتشــفنها بأنفســهن، بالإضافة 
يقيمــن  أنَّ  علــى  الطالبــات  تســاعدنَّ  المعلمــات لا  معظــم  أنَّ  إلى 
صحــة ودقــة النتائــج والاســتنتاجات والتطبيقــات المتعلقــة بالأكســدة 
والاختــزال ، بــل تعطينهــن الإجــابات الصحيحــة والنمــاذج القياســية 
وتطــلبن منهــن مطابقتهــا دونَّ أنَّ تدعينهــن يحللــن أو يناقشــن أو 
يبرهنن أو ينتقدنَّ، وأخيراً فإنَّ المعلمات لا تساعدنَّ الطالبات على 
أنَّ تحــددنَّ نقــاط القــوة والضعــف والتحــسين في أدائهــن وتعلمهــن ، 
بــل تعطينهــن تقييمــات نهائيــة ورقميــة وتصنيفــات مســتويّات دونَّ أنَّ 
تدعينهــن يعكســن علــى تعلمهــن أو تحــددنَّ أهدافهــن أو تخططــن 

لخطواتهــن التاليــة.
     وبناءً على ما سبق تمَّ تحديد مشكلة البحث الحالي في ضعف 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانوي 
بالمملكــة العربيــة الســعودية، لــذا يســعى هــذا البحــث إلى التغلــب 
علــى هــذه المشــكلة مــن خلال اســتخدام نمــوذج SAMR لتنميتهــا 

لديهــن مــن خلال مــادة الكيميــاء.
     وفي ضــوء مــا ســبق عرضــه يمكــن التعــبير عــن مشــكلة البحــث 
بالســؤال الرئيــس: مــا فاعليــة اســتخدام نمــوذج SAMR لتنميــة 
لــدى طالبــات  مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي بمــادة الكيميــاء 

الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا؟
     أهداف البحث

     هــدف البحــث إلى الكشــف عــن تنميــة مهــارات التفــكير فــوق 
المعــرفي بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة 
تعليــم صبيــا، والكشــف عــن فاعليــة اســتخدام نمــوذج SAMR في 
تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات 

الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا.
     فرض البحث

     في ضــوء ســؤال البحــث أمكــن صياغــة الفرضيــة الصفريــة التاليــة: 
لا يوجــد فــرق دال إحصائيـًـا عنــد مســتوى الدلالــة )α=0.05) بين 
متوســطات درجــات تلاميــذ المجموعــة الضابطــة )تــدرس باســتخدام 
نمــوذج  باســتخدام  )تــدرس  التجريبيــة  والمجموعــة  المعتــادة(  الطريقــة 
SAMR( في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير فوق المعرفي.

      أهمية البحث 
      نبعت أهمية البحث من خلال:

     الأهمية النظريّة
     يتماشــى هــذا البحــث مــع رؤيــة المملكــة 2030 مــن خلال 
الــذي   ،SAMR  التعليــم عبر نمــوذج التكنولوجيــا في  تعزيــز دور 

يســهم في  التعليــم، كمــا  التكنولوجيــا الحديثــة في  اســتخدام  يدعــم 
مــن  الابتــكار،  تنويــع الاقتصــاد وتحفيــز  الرؤيــة في  أهــداف  تحقيــق 
خلال تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لــدى الطالبــات. يعــتبر 
 SAMR هــذا البحــث مــن الدراســات الرائــدة في اســتخدام نمــوذج
لتدريــس الكيميــاء وتنميــة هــذه المهــارات، ويضيــف إلى الأدبيــات 

العلميــة المتعلقــة بتطبيقــات النمــوذج في تعليــم العلــوم.
     الأهمية التطبيقية

     قد يفيد هذا البحث الفئات التالية:
طالبــات المرحلــة الثانويّــة: هــذا البحــث قــد يســاعدهن في 	 

تحســين أدائهــن الأكاديمــي، وذلــك مــن خــلال تنميــة مهــارات 
التفكــير فــوق المعــرفي، والــتي تشــمل التحليــل والتقــويم والإبــداع 
والنقــد والتعلــم الــذاتي، كمــا قــد يســاعدهن هــذا البحــث في 
تطويــر مهــارات التعامــل مــع التكنولوجيــا واســتخدامها بشــكل 

فعــال ومنتــج في التعلــم.
معلمــات الكيميــاء: هــذا البحــث قــد يســاعدهن في تحديــث 	 

مــن  وذلــك  المهنيــة،  قدراتهــن  وتطويــر  التدريســية  ممارســاتهن 
خــلال تعرفهــن علــى نمــوذج SAMR وكيفيــة اســتخدامه في 
تدريــس وحــدات تعليميــة متكاملــة بــين التعلــم الوجــه لوجــه 
في  البحــث  هــذا  يســاعدهن  قــد  الإلكــتروني، كمــا  والتعلــم 
تحســين جــودة تعليمهــن وتعلــم طالباتهــن، وذلــك مــن خــلال 
تقــويم مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي لــدى الطالبــات وتوفــير 

الدعــم والتوجيــه لهــن.
الباحثــين في مجــال المناهــج وطــرق التدريّــس: هــذا البحــث 	 

قــد يســاعدهم في إثــراء الأدبيــات العلميــة والتنويــر الفكــري، 
وذلــك مــن خــلال تقــديم نمــوذج بحثــي ومنهجــي لدراســة فاعليــة 
نمــوذج SAMR في تنميــة مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي بمــادة 
الكيميــاء، كمــا قــد يســاعدهم هــذا البحــث في توليــد أفــكار 
أو   SAMR بنمــوذج  وموضوعــات بحثيــة جديــدة ومتعلقــة 
مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي أو التعلــم الإلكــتروني أو تعليــم 

الكيميــاء.
البحــث 	  هــذا  المملكــة:  في  ومصمميهــا  المناهــج  مخططــي 

قــد يســاعدهم في تطويــر المناهــج والمــواد التعليميــة والتحقــق 
مــن جودتهــا وملائمتهــا لمتطلبــات العصــر، وذلــك مــن خــلال 
الاستفادة من نتائج وتوصيات هذا البحث في تضمين نموذج 
SAMR ومهــارات التفكــير فــوق المعــرفي في المناهــج والمــواد 
قــد يســاعدهم  التعليميــة، وخاصــة في مــادة الكيميــاء. كمــا 
هــذا البحــث في تحقيــق أحــد أهــداف رؤيــة المملكــة العربيــة 
الســعودية 2030 في التعليــم، وهــو بنــاء مجتمــع معــرفي يســتثمر 

في رأس المــال البشــري وينمــي قدراتــه ومهاراتــه وإبداعــه.
القائمــين علــى برامــج التنميــة المهنيــة للمعلمــين: فــإنَّ هــذا 	 

ومتطلبــات  احتياجــات  تحديــد  في  يســاعدهم  قــد  البحــث 
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 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

خــلال  مــن  وذلــك  الكيميــاء،  لمعلمــات  والتأهيــل  التدريــب 
تصميــم  في  البحــث  هــذا  وتوصيــات  نتائــج  مــن  الاســتفادة 
تعريــف  إلى  تهــدف  عمــل  وورش  تدريبيــة  برامــج  وتنفيــذ 
المعلمــات بنمــوذج SAMR وكيفيــة اســتخدامه في تصميــم 
وحــدات تعليميــة مبتكــرة ومتكاملــة بــين التعلــم الوجــه لوجــه 
فــوق  التفكــير  مهــارات  تقــويم  وكذلــك  الإلكــتروني،  والتعلــم 

لهــن. والتوجيــه  الدعــم  وتوفــير  الطالبــات  لــدى  المعــرفي 
يســاعدهن 	  قــد  البحــث  هــذا  الكيميــاء:  مــادة  مشــرفات 

في تحســين أدائهــن الإشــرافي والتواصلــي، وذلــك مــن خــلال 
متابعــة  في  البحــث  هــذا  وتوصيــات  نتائــج  مــن  الاســتفادة 
في   SAMR لنمــوذج  الكيميــاء  معلمــات  تطبيــق  وتقييــم 
تصميــم وحــدات تعليميــة مبتكــرة ومتكاملــة بــين التعلــم الوجــه 
فــوق  التفكــير  مهــارات  وكذلــك  الإلكــتروني،  والتعلــم  لوجــه 
المعــرفي لــدى الطالبــات وتوفــير الدعــم والتوجيــه لهــن، كمــا قــد 
يســاعدهن هــذا البحــث في تبــادل الخــبرات والمعلومــات مــع 
المعلمــات والباحثــين والمخططــين والمصممــين والقائمــين علــى 

للمعلمــين. المهنيــة  التنميــة  برامــج 
      حدود البحث

      اقتصر البحث على الحدود التالية:
فاعليــة  عــن  الكشــف  وتتمثــل في  الموضوعيــة:  الحــدود   .1     
المعــرفي  فــوق  التفــكير  لتنميــة مهــارات   SAMR اســتخدام نمــوذج
بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي، كمــا تتضمــن 

الحــدود مــا يلــي:
المحتوى: فصل الكيمياء الكهربية للصف الثالث بالمرحلة الثانوية 	 

بإدارة تعليــم صبيــا نظــام المســارات؛ فهــو فصــل مهــم وأساســي 
في مــادة الكيميــاء، فهــو يــدرس العلاقــة بــين الطاقــة الكهربائيــة 
الخــلايّا  مثــل  موضوعــات  ويتضمــن  الكيميائيــة،  والتفاعــلات 
الجلفانيــة، التحليــل الكهربائــي، البطــاريّات، ويمكــن أنَّ يســاعد 
الطالبات على تنمية مهارات التفكير فوق المعرفي، فهو يســمح 
للمعلمين باختيار التكنولوجيا المناسبة لفصل الكيمياء الكهربية، 
وتصميم أنشطة تعلم تستفيد من قدرات التكنولوجيا في تحسين 
التعلــم مثــل اســتبدال الكتــب الورقيــة بالكتــب  وتغيــير عمليــة 
الإلكترونيــة أو الرقميــة، والــتي توفــر ميــزات مثــل البحــث والتدقيــق 
الإملائــي والترجمــة والتعليقــات، وزيّادة العــروض التقديميــة بإضافــة 
الوســائط المتعــددة مثــل الصــور والفيديوهــات والرســوم البيانيــة 
والتفاعلات، والتي تساعد على توضيح المفاهيم وزيّادة الاهتمام 
والتفاعــل، وتعديــل الأنشــطة التجريبيــة بإجــراء التجــارب عــن بعــد 
أو باســتخدام محــاكاة الكمبيوتــر، والــتي تســمح بتنفيــذ التجــارب 
الــتي قــد تكــونَّ صعبــة أو خطــرة أو مكلفــة في الواقــع، وتحليــل 

النتائــج ومشــاركتها مــع الآخريــن.
مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي: وتتمثــل في مهــارات: التخطيــط، 	 

والمراقبــة، والتقــويم فمهــارة التخطيــط تتعلــق بتحديــد الهــدف والمتطلبــات 

والخطــوات اللازمــة لحــل مشــكلة أو إجــراء تجربــة أو إنجُــاز مهمــة في 
مجــال الكيميــاء. مثــلاً، يمكــن للطالبــات أنَّ يخططــن لإجــراء تجربــة 
لقيــاس معــدل الاكســدة والاختــزال لمختلــف المــواد والعوامــل، كمــا أنَّ 
مهــارة المراقبــة والتحكــم تتعلــق بمراقبــة ســير العمليــة التعليميــة والتحكــم 
فيهــا بشــكل فعــال ومنتــج، حيــث يمكــن للطالبــات أنَّ يراقــبن تنفيــذ 
التجربــة ويتحكمــن في الزمــن والمــوارد والمعــدات والمتغــيرات والنتائــج، أمــا 
مهــارة التقــويم فهــي تتعلــق بتقييــم الأداء والنتائــج والمخرجــات والتعلــم 
بشــكل دقيــق وموضوعــي، حيــث يمكــن للطالبــات أنَّ يقيمــن صحــة 
ودقة النتائج والاستنتاجات والتطبيقات المتعلقة بالأكسدة والاختزال، 
وأنَّ يحــددنَّ نقــاط القــوة والضعــف والتحســين في أدائهــن وتعلمهــن.

طالبــات  مــن  بســيطة  عينــة عشــوائية  البشــريّة:  2.الحــدود       
بالمملكــة  تعليــم صبيــا  بإدارة  الثانويــة  المرحلــة  مــن  الثالــث  الصــف 

الســعودية. العربيــة 
     3. الحــدود المكانيــة: بعــض مــدراس المرحلــة الثانويــة بإدارة 

تعليــم صبيــا.
      4. الحدود الزمنية: الفصل الدراسي الثاني للعام 445	ه.

      مصطلحات البحث
Model SAMR نموذج سامر      

      نمــوذج يوفــر إطــاراً لإظهــار تأثير التكنولوجيــا علــى التعليــم 
مــن  تبــدأ  مختلفــة،  مراحــل  عبر  النمــوذج  يتحــرك  حيــث  والتعلــم، 
مستوى أساسي من التعلم في مرحلة الاستبدال إلى مستوى أعلى؛ 
 Hamilton( حيــث يكــونَّ التعلــم محــولًا في مرحلــة إعــادة التعريــف

(et al., 2016, p.434

     ويعُــرف إجرائيـًـا بأنــه: مجموعــة مــن الإجــراءات التدريســية التي 
تتبعها معلمة الكيمياء بالمرحلة الثانوية بإدارة تعليم صبيا عند تصميم 
وتنفيــذ وتقييــم الأنشــطة التعليميــة باســتخدام التكنولوجيــا لتدريــس 
موضوعــات وحــدة الأكســدة والاختــزال وفــق مخطــط تعليمــي يعكــس 
مــدى تحويــل التعليــم والتعلــم بفضــل التكنولوجيــا، ويتكــونَّ مــن أربــع 
مســتويّات هــي: الاســتبدال، والتعزيــز، والتعديــل، وإعــادة التعريــف 
بهــدف تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، المتمثلــة في)التخطيــط، 
والمراقبــة والتحكــم، والتقييــم( لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي 
بإدارة تعليــم صبيــا، ويقــاس فاعليتــه مــن خلال الدرجــة التي تحصــل 

عليهــا الطالبــة في مقيــاس مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي.
Meta-cognition التفكير فوق المعرفي      

     عرفه أبو جادو ونوفل )2007( بأنه »مجموعة من العناصر التي 
تشــكل بنيــة هــذا المفهــوم والمتمثلــة في عمليــة وعــي، أو معرفــة لما يقــوم 
بــه الطالــب مــن عمليــات معرفيــة أو ذهنيــة، وتشــتمل هــذه العمليــات 
ثَم  القيــام بهــا، ومــن  الطالــب  التي يرغــب  للمهمــة  التخطيــط  علــى 
َمراقبــة تنفيــذ هــذه العمليــات أثنــاء العمــل لإتمــام هــذه المهمــة بالاتجــاه 
الصحيــح والمرغــوب، وللتأكــد مــن تحقيــق الأهــداف المرغوبــة، لابد من 

تقييــم فاعليــة العمليــات التي قــام بهــا الطالــب« )ص.347(.
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 أ.مدى محمد محمد حسن

     ويعُــرف إجرائيـًـا بأنــه: نــوع مــن أنــواع التفــكير يتضمــن قــدرة 
طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي علــى التخطيــط لتحديــد الفكــرة أو 
المشــكلة الكيميائيــة وتحليلهــا، وتجزئــة المفاهيــم والقواعــد والتفــاعلات 
الكيميائيــة إلى عناصرهــا، وتحديــد مــا بينهــا مــن علاقــات، وتنظيــم 
تلــك المعلومــات بغيــة اتخــاذ القــرارات المناســبة مســتخدمين في ذلــك 
عنــه  ويــعبر  والتقييــم(،  والتحكــم،  والمراقبــة  )التخطيــط،  مهــارات: 
بالدرجــة الكليــة التي تحصــل عليهــا طالبــة الصــف الثالــث في الاختبــار 

المعــد لهــذا الغــرض.
      الإطار النظري والدراسات السابقة

      المحور الأول: نموذج سامر
لمســاعدة  نمــاذج متخصصــة  عــدة  الأخيرة  الآونــة      ظهــرت في 
المعلــمين علــى التفــكير في اســتخدام التقنيــة ودمجهــا بشــكل فعــال 
في العمليــة التعليميــة، والــذي يعــرف بأنــه التعليــم الــذي يدمــج بين 
مميــزات التعليــم الصفــي التقليــدي والتعليــم بالتكنولوجيــا في نمــوذج 
أشــهر  ومــن  منهمــا،  لــكل  المتاحــة  التقنيــات  أقصــى  مــن  يســتفيد 
أنظمــة الدمــج هــو نمــوذج ســامر )SAMR( الــذي صممــه روبــن 
بونتيــدورا )Ruben Puentedura) لدمــج التقنيــة في التعليــم مــن 
خلال أربــع مراحــل متدرجــة )الاســتبدال، الــزيّادة، التعديــل إعــادة 
التصميــم(، حيــث قــرر الباحثــونَّ أنَّ دمــج التقنيــة ينتقــل عــادة مــن 
النشــاط  ارتفــاع مســتوى  فيهــا  يتــم  خلال مراحــل محــددة مســبقا، 
النمــوذج  هــذا  لاقــى  وقــد  التعليميــة،  الاســتفادة  وزيّادة  تدريجيــا 
أداة  يمثــل  فهــو  التربــويين  مــن  العديــد  قبــل  مــن  استحســانا كــبيرا 
مفيــدة لمســاعدة المعلــمين التفــكير في اســتخدام التكنولوجيــا الخاصــة 
بهــم؛ حيــث يبــدأ بإجــراء تغــييرات بســيطة في طــرق تصميــم وتنفيــذ 
التكنولوجيــا تقــود الخبرة التعليميــة للمتعلــم لتحقيــق المســتوى التــالي 

(Williams & Larwin, 2016(

)SAMR( 1. مفهوم نموذج سامر       
مبتكــرة  فكــرة  يقــدم  نمــوذج  هــو   )SAMR( ســامر  نمــوذج       
قبــل  مــن  تصميمــه  تمَّ  التعليميــة،  العمليــة  في  التكنولوجيــا  لدمــج 
ورئيــس  مؤســس   (Ruben R. Puentedura( بونتيــدورا  روبــن 
لشــركة هيباســوس، وهــي شــركة استشــارية تهتــم بتطبيقــات تكنولوجيــا 
ليســتخدم  ابتكــر نمــوذج ســامر  التعليــم، وقــد  المعلومــات في مجــال 
في  التكنولوجيــا  وتقــويم  واســتخدام  الاختيــار،  ومرشــد  كدليــل 
كلمــة  وجــاءت   ،(Michael Smith 2015( التعليــم  مجــال 
فنجــد  للنمــوذج،  الأولى  الحــروف  مــن   (SAMIR( ســامر 
 Substitution-( الترتيــب  علــى  الأربــع  للمراحــل  انتصــار  أنهــا 
Augmentation- Modification- Redefinition)، حيــث 
قــرر الباحثــونَّ أنَّ دمــج التكنولوجيــا يتــم عــادة مــن خلال مســتويّات 
محــددة، وكلمــا ارتفــع مســتوى النشــاط كلمــا زادت الفائــدة التعليميــة 

(Kathy Schrock, 2017(

 Anderson( َّوتعددت تعريفات نموذج سامر فيعرفه اندرسون     
2013) بأنــه نمــوذج متخصــص يســاعد المعلــمين علــى التفــكير في 

للوصــول  أفضــل وجــه  علــى  وتوظيفهــا  التكنولوجيــا،  دمــج  طريقــة 
الوصــول  يســتحيل  والتي  الانتقــالي  التعلــم  مرحلــة  إلى  بالتلميــذ 
 (2017( الفــار  يعرفــه  كمــا   .(p.34( التكنولوجيــا  بــدونَّ  إليهــا 
علــى  الحاســوب  تكنولوجيــا  تأثير  لقيــاس  مبتكــرة  »طريقــة  بأنــه 
عملــيتي التعليــم والتعلــم فهــو يعكــس التقــدم التعليمــي الناتــج عــن 
وأضــاف  )ص.8	(.  التعليميــة«  العمليــة  في  التكنولوجيــا  تــبنيٌّ 
تســينج )Tseng (2019 بأنــه نمــوذج يقــدم وصفــا لمســتوى دمــج 
التكنولوجيــا في التعليــم والتعلــم، ويتكــونَّ مــن أربعــة مراحــل أساســية 
المهــام  في  بالتكنولوجيــا  التقليديــة  الوســائل  اســتبدال  في  تمثلــت 
التعليميــة، وزيّادة اســتخدامها مــع بعــض التــغير الوظيفــي للأدوات، 
وإعــادة اســتخدامها كبديــل لتصميــم نفــس المهــام وإعــادة التصميــم 

.)p.74( والابتــكار  الإبــداع  مــع 
    ممــا ســبق يتضــح أنَّ نمــوذج ســامر يعكــس مــدى تحويــل التعليــم 
والتعلــم بفضــل التكنولوجيــا، وأنــه يتكــونَّ مــن أربــع مراحــل هــي: 
تعريفــه  يمكــن  ذلــك  علــى  وبنــاء  والتعديــل،  والتعزيــز،  الاســتبدال، 
بأنــه مجموعــة مــن الإجــراءات التدريســية التي يتبعهــا المعلمــونَّ عنــد 
تصميــم وتنفيــذ وتقييــم الأنشــطة التعليميــة باســتخدام التكنولوجيــا 
وفــق مخطــط تعليمــي يحتــوي علــى عــدة مراحــل تهــدف إلى نجُــاح 

التعليميــة. العمليــة 
)SAMR( 2. مراحل نموذج سامر      

التعليــم  التعليــم عبر الحاســوب شــائعًا في مؤسســات       أصبــح 
العــالي، والتطــورات في تكنولوجيــا المعلومــات خلال العشــرين عامًــا 
الماضيــة ســهلت الوصــول إلى المهــارات المطلوبــة بغــض النظــر عــن 
الموقــع. نمــوذج SAMR يســاعد المعلــمين علــى دمــج التقنيــة بفعاليــة 
في التعليــم مــن خلال أربــع مراحــل: الاســتبدال، الــزيّادة، التعديــل، 
التعزيــز  مســتويين:  إلى  مصنفــة  المراحــل  هــذه  التصميــم.  وإعــادة 
)SA) والانتقــال )MR)، حيــث يتقــدم دمــج التقنيــة تدريجيــًا لــزيّادة 

الاســتفادة التعليميــة.
التكنولوجيــا لتعزيــز  فيــه  التعزيــز تســتخدم       المســتوى الأول: 
أداء التلميــذ، ويشــمل المســتوي المرحلــة الأولى والثانيــة مــن النمــوذج:

)Substitution= s)-اســتبدال  الاســتبدال  مرحلــة  أولا:      
مباشــر للأداة، بــدونَّ أي تغــيير في المهمــة:  تمثــل هــذه المرحلــة أدنى 
مراحــل النمــوذج، حيــث تســتخدم التكنولوجيــا كبديــل لأداء نفــس 
المهمــة التي كانــت تــؤدي بالطريقــة التقليديــة، وفي هــذه المرحلــة لا 
يوجــد أي تغــيير في المهمــة يمكــن ذكــره، فالمنتــج النهائــي هــو نفســه، 
كتحريــر الواجــب المنــزلي علــى مســتند ميكروســوفت وورد وطباعتــه 
 Michael( بــدلا مــن كتابتــه بالطريقــة التقليديــة طريقــة الورقــة والقلــم

(Kraft, 2017

     ثانيــا: مرحلــة الــزيادة )Augmentation =A)-اســتبدال 
المرحلــة  تطويــر  وهــي  المهمــة:  في  تحســن  مــع  للأداة،  مباشــر 
الاســتبدال، وفي هــذه المرحلــة تســتخدم التقنيــة بشــكل فعــال جزئيــا 
في التدريــس، فبعــد تحريــر الواجــب المنــزلي علــى مســتند ميكروســوفت 



  السنة السابعة، العدد 24، المجلد الثا�، ديسمبر 2024 
134

 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

العمليــات كالقــص  بعــض  إجــراء  التلميــذ  يمكــن  )اســتبدال،  وورد 
والنســخ والتدقيــق الإملائــي )زيّادة(، فالتكنولوجيــا هنــا توفــر أدوات 
اســتبدال ولكــن  ذاتــه  الشــائعة، وهــذا في حــد  المهــام  فعالــة لأداء 
 Michael Kraft,( الأخــرى  الميــزات  مــن  قليــل  عــدد  بإضافــة 
2017)، وأشــارت )Jennifer Strunk, 2016) أنَّ الهــدف مــن 
هــذه المرحلــة هــو الاســتفادة مــن بعــض مميــزات التكنولوجيــا في إنجُــاز 
بعــض المهــام الدراســية لتــوفير الوقــت والجهــد، ممــا ســبق يــرى الباحثــانَّ 
أنَّ الغــرض الأساســي مــن هــذه المرحلــة هــو تحــسين تجربــة التعلــم.

     المســتوى الثــاني: وتســتخدم فيــه التكنولوجيــا لجعــل التلميــذ 
ويصنعهــا  المعلومــة  عــن  يبحــث  مــن  فهــو  التعليميــة  العمليــة  محــور 
ويرســلها للآخريــن، ويشــمل هــذا المســتوى المرحلــة الثالثــة والرابعــة 

النمــوذج. مــن 
إعــادة   -(Modification =M( التعديّــل  مرحلــة  ثالثــا:       
تصميــم مهمــة كــبيرة للســماح بإمكانيــات جديــدة: هــذه هــي الخطــوة 
الأولى علــى الخــط الفاصــل بين تعزيــز الأنشــطة التقليديــة والانتقــال 
أصبــح  الدراســي  الفصــل  في  الشــائعة  المهــام  فمعظــم  بالتعلــم، 
 Michael( التكنولوجيــا.  باســتخدام  إنجُازهــا  التلميــذ  بإمــكانَّ 
Kraft, 2017). وأضــاف )Michael Kraft, 2017) أنَّ في 
هــذا المســتوى يتكيــف التلميــذ مــع التكنولوجيــا بحيــث يقــوم بإنجُــاز 
المهــام والواجبــات مســتخدم التقنيــات الحديثــة، فبعــد تحريــر الواجــب 
المنــزلي علــى مســتند ميكروســوفت وورد )اســتبدال(، وإجــراء بعــض 
يمكــن  )زيّادة(،  الإملائــي  والتدقيــق  والنســخ  العمليــات كالقــص 
تــغيرات جذريــة في شــكل المهمــة وتنتقــل  للتكنولوجيــا أنَّ تحــدث 
بتعلــم التلميــذ، فيمكــن للتلميــذ تحريــر نفــس، المســتند علــى مواقــع 
مدونــة  شــكل  علــى  أو   »Wikis« الويكــي  الجماعــي  التحريــر 
»Blog« وتدعيمه بالوســائط المتعددة واســتقبال تعليقات الآخرين 
مــن جميــع أنُحــاء العــالم )تعديــل(. فالتكنولوجيــا هنــا تســتخدم بشــكل 
أكثــر فاعليــة ليــس لأداء نفــس المهمــة باســتخدام الأدوات المختلفــة، 
تعلــم  وتعديــل  المهمــة  مــن  جديــدة  أجــزاء  تصميــم  لإعــادة  ولكــن 
التلاميــذ، وأشــارت )Jennifer Strunk, 2016) أنَّ الهــدف مــن 
هــذه المرحلــة هــو إحــداث تغــييرات كــبيرة في المهمــة والتدريــب علــى 
اســتخدام الإنترنــت حيــث تــغير التكنولوجيــا الطريقــة التي يتعلــم بهــا 
التلميــذ حتى يتمكــن مــن ربــط مــا تعلمــه في الصــف بالواقــع الحقيقــي، 
واكتســاب مهــارات جديــدة كاتخــاذ القــرار، وحــل المشــكلات داخــل 

الفصــل. الدراســي وخارجــه.
     رابعا: مرحلة إعادة التصميم )Redefinition =R)- تصميم 
مهمــة جديــدة ومســتحيلة ســابقا: المرحلــة الأخيرة مــن نمــوذج ســامر 
تمثــل قمــة النمــوذج، وهنــا تســمح التكنولوجيــا التلميــذ بالقفــز خــارج 
مربــع التصميــم الأصلــي وهــذا يتعــدى بكــثير إعــادة التصميــم، فالمــراد 
هنــا تصميــم منتــج تعليمــي جديــد ومبتكــر، لا يمكــن تصــوره مــن دونَّ 
أجهــزة الحاســوب )Michael Kraft, 2017). فالتكنولوجيــا هنــا 
تســتخدم لإنجُــاز مهــام كانَّ يســتحيل علــي التلميــذ أدائهــا ســابقا 
بدونهــا، كتصميــم الواجــب علــى شــكل فيديــو ونشــره لمشــاركته مــع 

أنُحــاء العــالم، وأشــارت )Jennifer Strunk, 2016) أنَّ الهــدف 
التكنولوجيــا  عبر  التعلــم  عمليــة  شــفافية  إظهــار  هــو  المرحلــة  هــذه 
ومبتكريــن،  ومبــدعين  منتــجين.  يصبحــونَّ  فالــطلاب  الحديثــة، 
ويبــدأونَّ في امــتلاك زمــام عمليــة التعلــم الخاصــة وامــتلاك القــدرة علــى 
إنجُاحهــا، وكل هــذا يعــزز مــن عمليــة بنــاء ومشــاركة نتائــج التعلــم 
الخاصــة بهــم، فالتلميــذ هنــا قــد أصبــح هــو المحــور الأساســي للعمليــة 
التعليميــة. ويــرى الباحثــانَّ أنَّ الغــرض الأساســي مــن هــذه المرحلــة 

هــو ربــط التعلــم بمهــارات القــرنَّ الحادي والعشــرين.
       3. مزايا استخدام نموذج سامر

       يعُــد نمــوذج ســامر تحــولًا جــذريًّا في العمليــة التعليميــة، حيــث 
يُســهم في تطويــر البيئــة التعليميــة بمــا يتماشــى مــع متطلبــات العصــر 
الرقمــي. يعُــزز هــذا النمــوذج مــن دور المعلــم والمتعلــم علــى حــد ســواء، 
ممــا يُســاعد في بنــاء علاقــة تعليميــة تفاعليــة تثُــري العمليــة التعليميــة. 
ــن المعلــمين مــن توظيــف مهاراتهــم بشــكل أكثــر فعاليــة، بينمــا  يُمكاِ
يُشــجع المتعلمين على اتخاذ دور أكثر نشــاطاً في رحلتهم التعليمية، 
ممــا يُســاهم في تحقيــق نتائــج تعليميــة مُرضيــة لــكلا الطــرفين، ومــن ثم 
فــإنَّ هنــاك عــدداً مــن المــزايّا مــن اســتخدام الواقــع الافتراضــي بمــا في 
ذلــك نمــوذج ســامر مقارنــة بالمعــدات الحقيقيــة ويمكــن تلخيــص تلــك 
 Lai et al., 2011, p.24; Omieno et al.,( المــزايّا فيمــا يلــي

:(Peter et al., 2009, p.232011 ؛

إمكانيــة الوصــول: في حالــة أخــذ منهــج غــير متزامــن يكــونَّ 	 
لــدى الطالــب القــدرة علــى الوصــول إلى الــدورة بعــد ســاعات 
يتمتــع  المتزامنــة  وغــير  المتزامنــة  للتعليمــات  بالنســبة  العمــل 

الطالــب بمرونــة كونــه في أمــانَّ منزلــه.
أنَّ 	  لإظهــار  الأدلــة  مــن  الكثــير  هنــاك  أنَّ  حيــث  التفاعــل: 

مســاقهم  في  النشــطة  المشــاركة  مــن  يســتفيدونَّ  الطــلاب 
الدراســي وبشــكل أكثــر تحديــدا تتعلــق بالمــزايّا بــردود الفعــل 

والتخصيــص. والممارســة 
الاتصــال: الأدوات المســتخدمة هــي لوحــات النشــر والقــدرة 	 

الإلكــتروني،  والبريــد  والدردشــة،  الجلســة  تشــغيل  علــى 
المباشــر. المــدرب  بســبب  والإعــلانات  والتعليمــات 

يوفــر بيئــة تعليميــة تركــز علــى الطالــب بــدلا مــن وضــع الأعبــاء 	 
علــى المعلمــين.

ويتخــذوا 	  يستكشــفوا  أنَّ  للطــلاب  تتيــح  تعليميــة  بيئــة  يوفــر 
والإرشــاد. بالمســاعدة  المعلمــونَّ  يقــوم  بينمــا  القــرارات 

الســلامة والأمــانَّ: حيــث يمكــن إجــراء تجــارب مــن شــأنها أنَّ 	 
تكــونَّ خطــيرة للغايــة بالنســبة لمعظــم مختــبرات الكيميــاء.

الاقتصاد: حيث يوفر تكلفة المعدات والمواد باهظة الثمن.	 
كفاءة التعلم: حيث لا يستخدم الطلاب الذين يستخدمونَّ 	 

البرنامــج ضغــوط الوقــت في كثــير مــن الأحيــانَّ في فــترات مختــبر 
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الكيمياء القياسية وكثيرا ما تكونَّ التمارين كاملة بمعدل أسرع.
يمكــن الطــلاب مــن استكشــاف المفاهيــم للتفاعــل بــين الظواهــر 	 

المعقــدة ذات الصلة.
القائمــة علــى الكمبيوتــر 	  مــا تكــونَّ عمليــات المحــاكاة  عــادة 

الواقعيــة. الأهــداف  بعــض  علــى  وترتكــز  تفاعليــة 
تعمــل تلــك البرامــج بشــكل معيــاري كأداة تعليميــة مســتقلة 	 

أو مكمــل للفصــول الدراســية أو كوســيلة مســاعدة دراســية.
يراعــي أنَّ الطالــب يقــوم في البدايــة باســتخدام التكنولوجيــا 	 

معالجــة  برامــج  )اســتخدام  التقليديــة،  الأدوات  عــن  كبديــل 
النصــوص في كتابــة أو حــل ورقــة العمــل كبديــل عــن اســتخدام 
بطريقــة  التقنيــة  اســتخدام  إلى  الانتقــال  قبــل  والورقــة  القلــم 

أهــداف ومهــارات عاليــة(. مبتكــرة لتحقيــق 
 يمكــن للمعلــم أنَّ يوجــه طلابــه لكــي يبدعــوا ويكونــوا مبتكريــن 	 

في اســتخدام التقنيــة، رغــم وجــود معلمــين يســتخدمونَّ التقنيــة 
فقــط كبديــل لــلأدوات التقليديــة في التعلــم

      المحور الثاني: التفكير فوق المعرفي
      يعتبر إكساب الطلبة مهارات التفكير بشتى أنواعها في طليعة 
وظائــف المدرســة علــى الصعيــد المعــرفي، وفي طليعــة أنمــاط التفــكير 
وقــد   Mtacognition Thinking المعــرفي«  فــوق  مــا  »التفــكير 
 (flavell( ظهــر مفهــوم التفــكير مــا فــوق المعــرفي علــى يــد فليفــل
ولا  الثمانينيــات،  عقــد  في  اهتمامــاً كــبيراً  ولقــي  976	م،  عــام 
الــذكاء  بنظــريّات  لارتباطــه  نظــراً  الاهتمــام  مــن  المزيــد  يلقــى  يــزال 
والتعلــم، واستراتيجيــات حــل المشــكلة، واتخــاذ القــرار، كمــا أصبــح 
تطــوره  تناولــت  التي  والدراســات،  الأبحــاث  مــن  للعديــد  موضوعــاً 
في  واســتخدامه  تطبيقــه  وكيفيــة  واستراتيجياتــه،  ومهاراتــه،  ونمــوه، 
عملــيتي التعليــم والتعلــم. ويعــد موضــوع »مــا وراء المعرفــة« مــن أكثــر 
موضوعــات علــم النفــس التربــوي، وعلــم النفــس المعــرفي حداثــة ودافعــاً 

4	20، ص.42	(. )الكخــن،  والاســتقصاء  للبحــث 
      1. مفهوم التفكير فوق المعرفي

فيعرفــه كوســتا  المعــرفي،  فــوق  التفــكير  تعريفــات  تعــددت         
الفــرد  »مقــدرة  بأنــه   Costa & Kallick (2003( وكاليــك 
القــدرة  أيضــا  ويشــمل  يعــرف،  لا  ومــا  يعــرف  مــا  معرفــة  علــى 
علــى التخطيــط لاستراتيجيــة مــن أجــل إنتــاج المعلومــات اللازمــة، 
أثنــاء عمليــة  المســتخدمة في  والوعــي بالخطــوات والاستراتيجيــات 
حــل المشــكلات وهــو مــا يحــدث في القشــرة الدماغيــة ممــا يجعلهــا 
خاصيــة إنســانية فقــط أي سمــة بشــرية فريــدة )p.25(. كــذا يعرفــه 
جــروانَّ )2005( بأنــه مجموعــة مــن القــدرات العقليــة المعقــدة التي 
يســتخدمها الشــخص في معالجــة المعلومــات، وتســيطر علــى جميــع 
نشــاطاته في التفــكير في حــل المشــكلة بحيــث يســتفيد مــن القــدرات 
إنَّ  التفــكير، كمــا  متطلبــات  تحقيــق  في  بفاعليــة  المعرفيــة  والمــوارد 
هــذه المهــارات تنمــو مــع التقــدم في العمــر والخبرة )ص.24(. بينمــا 

عرفــه غبــاري وأبــو شــعيرة )0	20( بأنــه الإدراك الداخلــي للقــدرات 
واستراتيجيــات  التعليــم  لعمليــة  الــذاتي  الادراك  وتشــمل  المعرفيــة 
المعرفــة(  وراء  )مــا  المصطلــح  هــذا  علــى  أطلــق  وقــد  الاسترجــاع، 
لأنَّ معناهــا هــو )المعرفــة عــن المعرفــة( وتحتــوي عمليــات مــا وراء 
هامــاً  دوراً  المهــارات  هــذه  وتلعــب  المهــارات،  مــن  الكــثير  المعرفــة 
في النشــاطات المعرفيــة مثــل الايصــال الشــفوي، والاقنــاع والقــراءة 
الاســتيعابية والكتابــة واكتســاب اللغــة والإدراك والانتبــاه والذاكــرة 
 )20	4( الديــن  شــرف  وأشــار  )ص.260(.  المشــكلات  وحــل 
إلى إنَّ التفــكير فــوق المعــرفي هــو »نــوع مــن أنــواع التفــكير المعقــد 
إلى  يحتــاج  وفيمــا  يعرفــه،  فيمــا  يفكــر  المتعلــم  الفــرد  يجعــل  الــذي 
معرفتــه وتقييــم مــا عرفــه في ضــوء خطــة، كمــا يقــوم بتنظيــم وترتيــب 
الخطــوات والاستراتيجيــات اللازمــة لحــل المشــكلة وتمثــل الريّاضيــات 

التفــكير بمهاراتــه المختلفــة« )ص.6	(. لتنميــة  مجــالا خصبــا 
     وبناء على ذلك يمكن تعريف التفكير فوق المعرفي بأنه التفكير 
في التفــكير، والقــدرة علــى اســتخدام استراتيجيــات تعلــم معينــة علــى 
نُحــو مناســب، والوعــي بالعمليــات المعرفيــة الخاصــة بعمليــات التعلــم، 
بالأنشــطة  المتعلــم  ومعرفــة  جديــدة،  مواقــف  في  المعرفــة  وتوظيــف 
والعمليــات الذهنيــة وأســاليب التعلــم والتحكــم الــذاتي التي تســتخدم 

قبــل وأثنــاء وبعــد التعلــم.
      2. مهارات التفكير فوق المعرفي

     تــشير مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي إلى إدراك الفــرد لما لديــه 
مــن مصــادر وأســاليب لأداء المهــام المكلــف بهــا بفاعليــه أكثــر ويحقــق 
نتائــج أفضــل وتعــددت تصنيفــات مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، 
ومــن أشــهر تلــك التصنيفــات مــا يلــي )بهلــول، 2004، ص.24(:

تصنيــف نــولانَّ )2000(: وضــع الهدف-التخطيــط- المراقبــة 	 
والتنظيــم- التقــويم.

تصنيف كاما )	200(: الوعي بمستوى فهم الفرد للمشكلة- 	 
وعــي الفــرد بمواطــن القــوة والضعــف في أفــكاره- وعــي الفــرد 
بخبراته السابقة- تنظيم المعرفة السابقة لاستخدامها في مشاكل 
مشــابهة- تنظيــم الاســتراتيجيات- تنظيــم الأعمــال والقــدرات 
تقــويم الخطــط  مــع الخطــط الجديــدة لحــل المشــكلة-  للتوافــق 
المســتخدمة تجــاه الحــل- تقــويم فاعليــة الاســتراتيجية المختــارة.

تصنيف مارزانو وآخرونَّ )2004(: التنظيم الذاتي- المهارات 	 
المناسبة لأداء المهمة- مهارات الضبط الإجرائي.

     يتضــح مــن التصنيفــات الســابقة لمهــارات مــا وراء المعرفــة، وجــود 
شــبه إجمــاع بين التربــويين علــى وجــود ثلاث مهــارات رئيســة، حتى 
والتحكــم،  والمراقبــة  التخطيــط،  هــي:  تصنيفاتهــا،  اختلفــوا في  وإنَّ 
والتقــويم؛ وينــدرج تحــت كلٍ منهــا عــددٌ مــن المهــارات الفرعيــة، وقــد 
اشــتهر هــذا التصنيــف بأنــه للعــالم ســتيرنبرغ Sternberg((، وفيمــا 
يلــي عرضــا مفــصلا لتلــك المهــارات والتي تتمثــل فيمــا يلــي )بهلــول، 

(Sahin, 2011, p.37  2004، ص.35؛
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 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

     أ . التخطيط: Planning skills مهارات التخطيط هي القدرة 
علــى إعــداد خطــة لإنجُــاز مهمــة تعلميــة معينــة، بحيــث يقوم المتعلــم بأداء 
المهمة بشكل منظم وذلك من خلال تحديد الهدف منها، استراتيجية 
تنفيذهــا، ترتيــب خطواتهــا، الصعــوبات المحتمــل مواجهتهــا، وخطــط 

التغلــب عليهــا، وتتضمــن إجــراءات التخطيــط مــا يلــي:
تحديد الهدف أو الإحساس بوجود مشكلة وتحديد طبيعتها.	 
اختيار استراتيجية التنفيذ ومهاراته،	 
ترتيب تسلسل العمليات أو الخطوات، 	 
تحديد العقبات والأخطاء المحتملة، 	 
تحديد أساليب مواجهة الصعوبات والأخطاء، 	 
التنبؤ بالنتائج المرغوبة أو المتوقعة. 	 
توقع المخرجات والنتائج المحتملة	 

    Monitoring and control skills ب .المراقبــة والتحكــم   
وهــي عمليــات ضبــط وإدارة ذاتيــة لما يجــري في ذهــن المتعلــم مــن 
عمليــات تفــكير أثنــاء تنفيــذ مهمــة التعلـُـم، وتتطلــب وعــي المتعلــم 
التي وضعهــا  تفــكيره لاتبــاع خطــوات الخطــة  وتركيــزه علــى توجيــه 

ســابقًا، وتتضمــن الإجــراءات التاليــة:
المحافظة على إبقاء الهدف في بؤرة الاهتمام.	 
المحافظة على تنفيذ الإجراءات حسب تسلسلها في الخطة.	 
تحديد الزمن اللازم لإنجُاز المهمة.	 
خطــوات 	  مــن  خطــوة  في كل  الأخطــاء  في  الوقــوع  تجنــب 

لتنفيــذ. ا
التحفيز على الاستمرار في حل المهمة وتنفيذها.	 
انسجام الأساليب مع نوع العملية.	 
القدرة على التغلب على الصعوبات أثناء التنفيذ. 	 

    ج. التقــويم Evaluation skills وهــو عمليــات مقارنــة مــا تمَّ 
التوصــل إليــه مــن نتائــج بمــا كانَّ متوقــع مــن نتائــج موضحــة في الخطــة 
عــدة ســابقًا، وإصــدار الحكــم علــى فاعليــة الاستراتيجيــة المســتخدمة، 

ُ
الم

وأســاليب مواجهــة الصعــوبات، ومــا تمَّ تحديــده في الخطــة، ثم وضــع 
المعالجــة اللازمــة لاســتخدامها في المســتقبل، وتزُامــن مهــارات التقــويم 

مهــاراتي التخطيــط والمراقبــة، ويتضمــن الخطــوات التاليــة:
إجراء تقييم يبين درجة تحقق الأهداف.	 
التحقق من مدى ملاءمة الأساليب المتبعة لتحقيق المهمة.	 
المشــاكل 	  معالجــة  في  المتبعــة  والأســاليب  الطــرق  تقييــم 

لصعــوبات. وا
شمولية التقييم وفاعلية التخطيط.	 

      3. أهمية تعليم مهارات التفكير فوق المعرفي
     إنَّ تعلم التفكير فوق المعرفي حاجة تفرضها تكنولوجيا المعلومات 
والاتصــالات في شتى مناحــي حيــاة الفــرد، فالنجــاح في مواجهــة هــذه 
التحــديّات يعتمــد علــى كيفيــة اســتخدام المعرفــة وتطبيقهــا، وتتســع 
أهميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لتتجــاوز فائدتهــا في العمليــات 
التعليميــة والتعلُميــة وتصــل إلى النواحــي الحياتيــة، ويمكــن تلخيــص 
أبــرز جوانــب أهميتهــا في النقــاط الآتيــة: )عفانــة والخزنــدار، 4	20، 

ص.36؛ العبيــدي والشــبيب، 6	20، ص.27(:
مرحلــة 	  مــن  المعرفيــة  والأنشــطة  الخــبرات  نقــل  علــى  تســاعد 

طويلــة  والذاكــرة  العميــق  الفهــم  إلى  المــدى،  قصــير  الحفــظ 
المــدى، ومــن ثمَ القــدرة علــى نقــل هــذه الخــبرات إلى مرحلــة 
جديــدة. ومواقــف  أخــرى،  مشــكلات  حــل  في  التوظيــف 

تدريــب المتعلــم علــى مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي حــتى تصبــح 	 
عمليــات آليــة يؤديهــا بســهولة وســرعة )عــادة عقليــة( يســهل 
مــن اســتخدامها أثنــاء مواجهــة المشــكلات في مواقــف الحيــاة 

المختلفــة.
تنظــم مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي عمليــة الإدراك الداخلــي 	 

للمعلومــات، ويســاعد ذلــك علــى إبعــاد المتعلــم عــن العشــوائية 
ــي  والتشــعب إلى جوانــب غــير مرتبطــة بموضــوع التفكــير، وينما
الــتي  للمشــكلات  حلاــه  شــرح كيفيــة  علــى  القــدرة  لديــه 

يواجههــا.
تنمــي لــدى المتعلــم القــدرة علــى تقييــم قدراتــه، وتحديــد نقــاط 	 

القــوة وتنميتهــا، ونقــاط الضعــف وتعديلهــا، ومــن شــأنَّ ذلــك 
أنَّ يرفــع مــن مســتوى تحصيلــه، كمــا أنهــا تســاعده علــى تجنــب 
مفاهيــم،  مــن  يكتســبه  لمــا  خاطئــة  بديلــة  تصــورات  تكويــن 

وذلــك باســتمرار مراقبــة عمليــات الفهــم وتقييمهــا.
تســهم في زيّادة الثقــة في القــدرات، كاتخــاذ القــرارات، وإصــدار 	 

في  والاســتقلالية  الثقــة  وهــذه  الأعمــال،  وتقــويم  الأحــكام، 
العمــل تؤثــر تأثــيراً إيجابيـًـا علــى قــدرة المتعلــم في التعامــل مــع 

المشــكلات.
اكتســاب المتعلــم لمهــارات التفكــير فــوق المعــرفي يرفــع مســتوى 	 

العمليــات المعرفيــة لديــه، وينمــي القــدرة علــى التعلــم الــذاتي 
والعشــرين،  الحــادي  القــرنَّ  مهــارات  إحــدى  يعتــبر  الــذي 
ويشــمل ذلــك تنميــة القــدرة علــى إصــدار الأحــكام الذاتيــة 

التحســين. قــرارات  علــى عملــه، واتخــاذ 
ــي لديــه 	  قــدرة المتعلــم علــى الحديــث الداخلــي عــن أفــكاره ينما

القــدرة علــى الحديــث الخارجــي، والتعبــير عــن آرائــه وأفــكاره 
بشــكل واضــح وصحيــح.

الحديــث الداخلــي والأســئلة الذاتيــة الــتي يطرحهــا المتعلــم علــى 	 
نفســه أثنــاء حــل المشــكلة، وعمليــة إصــدار الأحــكام تســاعد 
المتعلــم علــى الإمســاك بزمــام عمليــات التفكــير وجعلــه أكثــر 
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ــي  مرونــة، الأمــر الــذي يســهل توليــد الأفــكار والإبــداع، وينما
القــدرة علــى التفكــير الناقــد. 

    يتضــح ممــا ســبق أنَّ لمهــارات التفــكير فــوق المعــرفي أهميــة بالغــة 
في العمليــة التعليميــة، حيــث أنهــا تســعى لتمــكين المتعلــم مــن تطويــر 
خطــة عمــل في تفــكيره والتأمــل فيهــا وتقييمهــا؛ ممــا يجعــل المتعلــم 
أكثــر إدراكًا لأفعالــه ومــن ثم تأثيرهــا في الآخريــن وفي البيئــة المحيطــة 
وبالتــالي تصحيحهــا حتى تحقــق النتائــج الإيجابيــة المرجــوة، كمــا يســهم 
زيّادة  مــن خلال  المنخفــض  الأداء  المتعلــمين ذوي  أداء  تنميــه  في 
مســاحة التخيــل والتأمــل والتفــكير في التفــكير، إضافــة الى تطويــر 

مهــارة تكويــن الخرائــط المفاهيميــة قبــل تنفيــذ المهمــات.
       البحوث والدراسات السابقة

بنمــوذج  العلاقــة  الســابقة ذات  الدراســات  بعــض  تنــاول       تمَّ 
ســامر SAMR مــن حيــث أهدافهــا ومنهجهــا، وعينتهــا، وأدواتهــا، 
ونتائجهــا، حيــث ســعت دراســة هدفــت دراســة كارولين )2017) 
وتصوراتهــم  المعلــمين  نظــر  وجهــات  علــى  التعــرف  إلى   Beisel
حــول دمــج التكنولوجيــا النقالــة )الهواتــف الذكيــة( في ضــوء نمــوذج 
ســامر، واســتخدمت الدراســة المنهــج الوصفــي، ولتحقيــق أهــداف 
مــن  ومعلمــة  معلــم   )12( مــع  مقــابلات  عــدة  إجــراء  تمَّ  الدراســة 
معلمــي والريّاضيــات والتربيــة البدنيــة والعلــوم والتكنولوجيــا بمدرســة 
حــي الزعفرانيــة مــن الذيــن قامــوا بدمــج التكنولوجيــا في تدريســهم. 
وقــام الباحــث بتوثيــق البيــانات مــن خلال قائمــة رصــد، ثم تحليلهــا 
وفقــا لنمــوذج ســامر لتحديــد مســتويّات دمــج التكنولوجيــا، وأظهــرت 
المســتوى  التكنولوجيــا في  المعلــمين يســتخدمونَّ  أغلبيــة  النتائــج أنَّ 
مشــاركات  المعلمــونَّ  واعــتبر  التعزيــز(،  النمــوذج  مــن  المنخفــض 
الــطلاب ومنتجاتهــم التعليميــة بأنهــا مســاهمات في تعديــل المناهــج 

الدراســية.
      كمــا هدفــت دراســة بفــاف )Pfaffe (2017 إلى اســتخدام 
نمــوذج ســامر لتقييــم أنشــطة التعلــم المتنقــل )الأدوات والتطبيقــات( 
الحاليــة المســتخدمة مــن قبــل معلمــي الثانــوي، كمــا هدفــت الدراســة 
إلى التعــرف علــى التحــديّات والصعــوبات التي تحــول دونَّ تحقيــق 
أهــداف  ولتحقيــق  الانتقــالي(،  )المســتوى  المتنقــل  التعلــم  أنشــطة 
الدراســة قــام الباحــث بتقييــم أنشــطة التعلــم المتنقــل وقياســها في ضــوء 
نمــوذج ســامر، وقــد تمَّ جمــع البيــانات مــن خلال عــدة مصــادر مــن 
أهمهــا: الاســتبيانات الإلكترونيــة، والمقــابلات الفرديــة وجهــا لوجهــه 
مــع معلمــي المرحلــة الثانويــة الذيــن يســتخدمونَّ التعلــم المتنقــل المدمــج 
معظــم  أنَّ  تــبين  تمَّ جمعهــا  التي  البيــانات  وبتحليــل  تدريســهم،  في 
التعلــم  ويعــتبرونَّ  التكنولوجيــا،  مــن  مختلفــة  أنــواع  تدمــج  المــدارس 
المتنقــل أفضلهــا ولكنــه ليــس في المقدمــة لأنــه يفقــد الدعــم والتطويــر 
علــى  القائــمين  معظــم  أنَّ  المهنيــة، كمــا  التنميــة  هيئــات  قبــل  مــن 
العمليــة التعليميــة لا يفضلــونَّ التقيــد بنمــاذج لدمــج التكنولوجيــا في 

العمليــة التعليميــة كنمــوذج ســامر.
      بينما ســعت دراســة خميس )2017( إلى تقصي أثر اســتخدام 

والعشــرين  الحادي  القــرنَّ  مهــارات  تنميــة  في   SAMR نمــوذج 
)التفــكير الناقــد، التفــكير الإبداعــي، التواصــل، التعــاونَّ( والتحصيــل 
الدراســي في الكيميــاء لــدى طلبــة الصــف العاشــر، واتبعــت الدراســة 
منهــج البحــث التجــريبي مــع تصميــم المجموعــات المتكافئــة القبلــي 
ــا وطالبــة مــن طلبــة  والبعــدي، وتألفــت عينــة الدراســة مــن 60 طالبً
تمَّ  والبنــات،  للبــنين  الثانويــة  القــدس  مدرســة  في  العاشــر  الصــف 
توزيعهــم عشــوائيا إلى مجموعــتين: مجموعــة تجريبيــة ومجموعــة ضابطــة، 
واســتخدمت الدراســة أربعــة أدوات لجمــع البيــانات، وهــي: اختبــار 
التحصيــل الدراســي في الكيميــاء، مقيــاس مهــارات القــرنَّ الحادي 
واظهــرت   ،  SAMR نمــوذج  حــول  الــرأي  واســتبانة  والعشــرين، 
النتائــج أنَّ هنــاك فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بين متوســطي درجــات 
الطلبــة في المجموعــة التجريبيــة والمجموعــة الضابطــة في التطبيــق البعــدي 
لاختبــار التحصيــل الدراســي في الكيميــاء ومقيــاس مهــارات القــرنَّ 
الحادي والعشــرين لصــالح المجموعــة التجريبيــة، كمــا أظهــرت الدراســة 
الطلبــة  قبــل  مــن  واستحســانَّ  بقبــول  يحظــى   SAMR نمــوذج  أنَّ 

والمعلــمين.
     كمــا ســعت دراســة ســافيجنانو )Savignano (2017إلى 
التعــرف علــى وجهــات نظــر مــن المــدراء والمعلــمين وتصوراتهــم نُحــو 
التعليميــة،  البيئــة  في  التكنولوجيــا  لدمــج  ســامر  نمــوذج  اســتخدام 
واســتخدمت الدراســة اســلوب الاســتقصاء وطبقــت أداة تمثلــت في 
المقابلــة، وأظهــرت نتائــج الدراســة أنَّ نمــوذج ســامر ســاعد في تغــيير 
ممارســات المعلــمين وشــكل حافــز لهــم لدمــج التكنولوجيــا لمســتويّات 
أعلــى لم تكــن معهــودة ســابقا، كمــا كشــفت الدراســة عــن نقطــة 
اتفــاق بين المــدراء والمعلــمين حــول دمــج التكنولوجيــا حيــث يحتــاج 
المعلمــونَّ إلى زيّادة وقــت التخطيــط، كمــا أنَّ الأدوات الرقميــة تزيــد 

التحصيــل الدراســية للــطلاب.
خطــة  وضــع   )2020( علــي  دراســة  اســتهدفت  حين  في       
 )SAMR( لدمــج تقنيــة الواقــع الافتراضــي في ضــوء نمــوذج ســامر
وتقصــي فاعليتــه في تنميــة التحصيــل الدراســي لــدى طلاب الفرقــة 
البرامــج والاتجــاه  الأولى شــعبة علــوم الحاســب في محاضــرات حــزم 
نُحــو تقبــل التكنولوجيــا والواقــع الافتراضــي، واســتخدمت الدراســة 
المنهــج التجــريبي بتصميمــه شــيه التجــريبي، وطبقــت الدراســة علــى 
الفرقــة الاولى  عينــة مكونــة مــن )60( طالــب وطالبــة مــن طلاب 
شــعبة علــوم الحاســب بالمعهــد العــالي للإدارة وتكنولوجيــا المعلومــات 
بكفــر الشــيخ، وتمثلــت الأداة في اســتبيانَّ ، وتوصلــت الدراســة إلى 
يوفــر  ســامر  نمــوذج  ومنهــا  الافتراضــي  الواقــع  نمــاذج  اســتخدام  أنَّ 
منصــة للتطبيــق، ويــؤدي إلى تحفيــز الابتــكار وفعاليــة التكلفــة، ويوفــر 

تعليمــا جيــدا.
     بينما هدفت دراسة الأشقر )	202( إلى دراسة تأثير استخدام 
فصــول  عبر  المتكاملــة  العلــوم  مقــرر  تدريــس  في   SAMR نمــوذج 
جوجــل التعليميــة لتنميــة الفهــم العميــق والتقبــل التكنولوجــي للطالبــة 
المعلمــة بكليــة البنــات، وقامــت الباحثــة بتصميــم موضوعــات مقــرر 
العلــوم المتكاملــة عبر فصــول جوجــل التعليميــة، وإعــداد دليــل تدريــس 
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 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

التعليميــة للطالبــات  المقــرر باســتخدام نمــوذج عبر فصــول جوجــل 
المعلمــات، وأداتي الدراســة »اختبــار الفهــم العميــق، ومقيــاس التقبــل 
الفرقــة  طالبــات  مــن  الدراســة  اختيــار مجموعــة  التكنولوجــي«، وتمَّ 
الرابعــة تعليــم أساســي تخصــص اللغــة العربيــة، وكانَّ عددهــم )90( 
طالبة، وتمَّ التطبيق بالفصل الدراســي الثاني للعام الدراســي 2020-

	202م، وأظهــرت نتائــج أنَّ تدريــس المقــرر باســتخدام نمــوذج ســامر 

عبر فصول جوجل التعليمية ساعد في تنمية الفهم العميق، والتقبل 
مجموعــة  البنــات  بكليــة  المعلمــات  الطالبــات  لــدى  التكنولوجــي 

الدراســة.
أثــر  التعــرف علــى       وكــذا ســعت دراســة علــي )2022( إلى 
اســتخدام نمــوذج ســامر)SAMR( لدمــج الفصــول الافتراضيــة في 
التدريــس علــى تنميــة المهــارات الرقميــة والكفــاءة الذاتيــة لــدى )60( 
طالــب وطالبــة مــن طلاب شــعبة التاريــخ الطبيعــي بكليــة التربيــة– 
جامعــة بنيٌّ ســويف ذوي الأســلوب المعــرفي )التحليلــي/ الكلــي(، 
ملاحظــة  وبطاقــة  تحصيلــي،  اختبــار  في  القيــاس  أدوات  وتمثلــت 
ومقيــاس للكفــاءة الذاتيــة، وأعتمــد البحــث علــى التصميــم التجــريبي 
ذو المجموعــتين التجريبيــتين، وأظهــرت النتائــج وجــود دالــة إحصائيــة 
للفرق بين متوسطي درجات الطلاب في التطبيقين القبلي والبعدي 
لــكل مــن الاختبــار التحصيلــي وبطاقــة الملاحظــة ومقيــاس الكفــاءة 
إحصائيــة  دالــة  وجــود  وكذلــك  البعــدي،  التطبيــق  لصــالح  الذاتيــة 
في  )التحليلين/الكلــيين(  الــطلاب  درجــات  متوســطي  بين  للفــرق 
التطبيــق البعــدي لــكل مــن بطاقــة الملاحظــة ومقيــاس الكفــاءة الذاتيــة 
لصالح الطلاب ذوي الأسلوب الكلي، وفي حين لم يظهر فرق دال 
إحصائيــا بين المجموعــتين بالنســبة للاختبــار التحصيلــي البعــدي، كمــا 
كشــفت النتائــج عــن وجــود علاقــة ارتباطيــة موجبــة بين المهــارات 

الرقميــة والكفــاءة الذاتيــة لــدى الــطلاب.
     بينمــا قــام الفــار )2023( بدراســة هدفــت إلى بنــاء برنامــج 
تــدريبي مــقترح قائــم علــى نمــوذج ســامر )SAMR( والكشــف عــن 
وقابليــة  الرقميــة،  الإبداعــي  التدريــس  مهــارات  تنميــة  في  فاعليتــه 
المنهــج  الدراســة  واســتخدمت  العلــوم،  معلمــي  لــدى  الاســتخدام 
علــى  البحــث  عينــة  التجــريبي واشــتملت  بتصميمــه شــبه  التجــريبي 
)56( معلمــا ومعلمــة مــن معلمــي العلــوم بالدبلــوم العــام للتربيــة مركــز 
التأهيــل الــتبروي بطنطــا وتمثلــت أداتا البحــث في بطاقــة ملاحظــة 
مهــارات التدريــس الإبداعــي الرقميــة ومقيــاس قابليــة الاســتخدام لبيئــة 
التدريــس الإبداعيــة الرقميــة لــدى معلمــي العلــوم، وتوصلــت الدراســة 
إلى عــدد مــن النتائــج أهمهــا فاعليــة برنامــج تــدريبي مــقترح قائــم علــى 
نمــوذج ســامر في تنميــة مهــارات التدريــس الإبداعــي الرقميــة وقابليــة 

الاســتخدام لــدى معلمــي العلــوم.
بنــاء برنامــج        كذلــك هدفــت دراســة الخضــر )2023( إلى 
تدريســي وفــق نمــوذج التعليــم المدعــم بالتقنيــة )SAMR(  والكشــف 
عــن فاعليتــه في تنميــة الكفــاءة الاستراتيجيــة لــدى طالبــات الصــف 
الأول الثانــوي، واتبعــت الدراســة المنهــج الشــبه التجــريبي مــع تصميــم 
القبلــي       والتطبيــقين  والضابطــة(  )التجريبيــة  المتكافئــتين  المجموعــتين 

والبعــدي، وشمــلت عينــة الدراســة 60 طالبــة مــن طالبــات الصــف 
الثانويــة الحاديــة عشــر بمدينــة بريــدة في الفصــل  الثانــوي في  الأول 
اســتخدمت  وقــد  444	ه،  الدراســي  العــام  مــن  الثــاني  الدراســي 
الكفــاءة  اختبــار  وهــي  البيــانات،  لجمــع  واحــدة  أداة  الدراســة 
الاستراتيجيــة، والــذي يتألــف مــن ثلاث مهــارات أساســية: صياغــة 
المســألة الريّاضيــة، تمثيــل المســألة الريّاضيــة، وحــل المســألة الريّاضيــة، 
وأظهــرت نتائــج الدراســة أنَّ هنــاك فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بين 
متوســطي درجــات الطالبــات في المجموعــتين التجريبيــة والضابطــة في 
لصــالح المجموعــة  الكفــاءة الاستراتيجيــة  البعــدي لاختبــار  التطبيــق 
التجريبيــة، كمــا تظهــر الدراســة أنَّ هنــاك حجــم أثــر كــبير للبرنامــج 
التدريســي وفــق نمــوذج التعليــم المدعــم بالتقنيــة )SAMR(  في تنميــة 

الاستراتيجيــة. الكفــاءة 
 SAMR تناولــت نمــوذج الســابقة التي  الدراســات       وتوضــح 
أهميــة هــذا النمــوذج في دمــج التكنولوجيــا بالتعليــم وتحــسين المهــارات 
أنَّ  أظهــرت   Beisel  )20	7( كارولين  دراســة  الأكاديميــة. 
معظــم المعلــمين يســتخدمونَّ التكنولوجيــا في مســتويّات منخفضــة 
تناولــت   Pfaffe  )20	7( بفــاف  دراســة  بينمــا  النمــوذج،  مــن 
التحــديّات التي تواجــه دمــج التكنولوجيــا، مؤكــدةً علــى الحاجــة إلى 
الدعــم والتطويــر. أمــا دراســة خميــس )7	20( فقــد أثبتــت فاعليــة 
النمــوذج في تحــسين مهــارات القــرنَّ الـــ	2 والتحصيــل الدراســي في 
الكيميــاء. دراســة ســافيجنانو )7	Savignano )20 بيانــت أنَّ 
نمــوذج SAMR ســاعد في تحفيــز المعلــمين لاســتخدام مســتويّات 
أعلــى مــن التكنولوجيــا. مــن جهــة أخــرى، دراســة علــي )2020( 
 SAMR لنمــوذج  وفقًــا  الافتراضــي  الواقــع  فاعليــة  علــى  أكــدت 
في تحــسين التحصيــل الدراســي. دراســة الأشــقر )	202( وجــدت 
أنَّ اســتخدام النمــوذج عبر فصــول جوجــل ســاعد في تنميــة الفهــم 
ــا للنمــوذج  العميــق. بينمــا دراســة علــي )2022( أظهــرت أثــراً إيجابيً
الفــار  دراســتا  وأخيراً،  الذاتيــة،  والكفــاءة  الرقميــة  المهــارات  علــى 
تنميــة  في  النمــوذج  فاعليــة  أظهــرتا   )2023( والخضــر   )2023(
مهــارات التدريــس الإبداعــي والكفــاءة الاستراتيجيــة علــى التــوالي، ممــا 
يعكــس تأثيراً كــبيراً لاســتخدام نمــوذج SAMR في تطويــر التعليــم.

      منهجية البحث وإجراءاته
      أولًا: منهج البحث وتصميمه

    اســتخدم هــذا البحــث المنهــج التجــريبي لقيــاس فاعليــة المتــغير 
فــوق  )التفــكير  التابــع  المتــغير  علــى   )SAMR )نمــوذج  المســتقل 
المعــرفي( لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا 

الســعودية. العربيــة  بالمملكــة 
Qusa-( كمــا اســتخدم هــذا البحــث التصميــم شــبه التجــريبي     

Expermental Methods) المعــروف باســم تصميــم المجموعــتين 
الضابطــة والتجريبيــة ذواتي القبــاسين القبلــي والبعــدي، للتعــرُف علــى 
أثــر المتــغير المســتقل )نمــوذج SAMR( علــى المتــغير التابــع )التفــكير 
فــوق المعــرفي( لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم 
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صبيــا بالمملكــة العربيــة الســعودية، حيــث درســت المجموعــة التجريبيــة 
فصــل الكيميــاء الكهربيــة باســتخدام نمــوذج ســامر، بينمــا درســت 

المجموعــة الضابطــة باســتخدام الطريقــة المعتــادة.
      ثانيًا: مجتمع البحث

      تمثل المجتمع الأصلي لهذا البحث في جميع طالبات الصف الثالث 
الثانوي بإدارة تعليم صبيا للعام الدراسي القادم )445	ه/ 446	ه(.

      ثالثاً: عينة البحث 
ذات  عنقوديــة  عشــوائية  بطريقــة  البحــث  عينــة  اختيــار  تمَّ       
مرحلــتين مــن مجتمــع البحــث مــن طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي 
بإدارة تعليــم صبيــا علــى )08	( مدرســة، وقــد تمثلــت مراحــل اختيــار 

عينــة البحــث مــن إدارة تعليــم صبيــا وفــق المرحلــتين التاليــتين:
      	 المرحلة الأولى: اختيار مدرستين بطريقة الاختيار العشوائي من 
بين المــدارس التابعــة لإدارة تعليــم صبيــا البالــغ عددهــا )08	( مدرســة؛ 
حيــث تمَّ كتابــة أسمــاء جميــع المــدارس علــى أوراق صــغيرة ووقــع الاختيــار 

العشوائي على مدرستي )ثانوية صبيا الأولى، ثانوية صبيا الثالثة(.
     	 المرحلــة الثانيــة: تمَّ تحديــد عــدد الفصــول بالصــف الثالــث 
الثانــوي بالمدرســتين المذكــورتين وقــد بلــغ عددهــم )8( فصــول؛ حيــث 
ضمــت مدرســة ثانويــة صبيــا الأولى عــدد )4( فصــول، وقــد تمَّ كتابــة 
اســم كل فصل على ورقة منفصلة بحيث تضمنت الأسمــاء )3 -أ، 3 
-ب، 3 -ج، 3 -د( ليقــع الاختيــار علــى فصــل )3 -د( وقــد بلــغ 
عــدد الطالبــات بــه )30( طالبــة، بينمــا ضمــت مدرســة ثانويــة صبيــا 
الثالثــة )4( فصــول، وتمَّ كتابــة أرقــام مميــزة لــكل فصــل مــن الفصــول 
الأربعــة ووضعهــا في ورقــة منفصلــة بحيــث تضمنــت الأسمــاء )3 -أ*، 
3 - ب*، 3 -ج*، 3 -د*(؛ وقــد وقــع الاختيــار علــى العشــوائي 

علــى الفصــل )-3ج*(، والذيــن بلــغ عــدد الطالبــات بــه )30( طالبــة.
)الفصــول(  للعناقيــد  العشــوائي  الاختيــار  مــن  الانتهــاء  وبعــد      
تمَّ توزيعهــا عشــوائيًا علــى مجموعــتين؛ حيــث وقــع اختيــار مجموعــة 
الدراســة التجريبيــة علــى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي بمدرســة 
ثانويــة صبيــا الثالثــة مــن فصــل )3 -ج(، أمــا المجموعــة الضابطــة فقــد 

كانــت مــن مدرســة ثانويــة صبيــا الثانيــة مــن فصــل )3 -د(.
       رابعًا: أداة البحث ومادة المعالجة التجريّبية

      للإجابة على أسئلة البحث، واختبار صحة فروضه، تمَّ إعداد 
دليــل المعلمــة بفصــل الكيميــاء الكهربيــة المتضمــن بكتــاب الكيميــاء 
للصــف الثالــث الثانــوي للعــام الدراســي 445	ه، وكراســة أنشــطة 
الطالبــات في نفــس الفصــل، بالإضافــة لبنــاء اختبــار لقيــاس مهــارات 

التفــكير فــوق المعــرفي، وقــد ســار ذلــك علــى النحــو التــالي:
      1. إعداد دليل المعلمة

     تمَّ إعداد دليل المعلم لتدريس فصل )الكيمياء الكهربية( المتضمن 
بكتــاب الكيميــاء الكهربيــة للصــف الثالــث الثانــوي للعــام الدراســي 

445	ه لطالبــات المجموعــة التجريبيــة طبقــاً للخطــوات التاليــة:

      أ( تحديــد أهــداف دليــل المعلمــة: تمثــل الهــدف العــام للدليــل 
الصــف  طالبــات  لــدى  المعــرفي  فــوق  التفــكير  مهــارات  تنميــة  في 
الثالــث الثانــوي، كمــا تمَّ صياغــة أهــداف إجرائيــة )معرفيــة -مهاريــة 
-وجدانيــة( خاصــة بــكل موضــوع مــن موضوعــات الفصــل المتضمنــة 

بالدليــل.
       ب( تحديــد مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي المــراد تنميتهــا لــدي 
طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي وهــي )التخطيــط، المراقبــة، التقييــم( 
في ضــوء الاطاِلاع علــى العديــد مــن الأدبيــات التي تناولــت مهــارات 

التفــكير فــوق المعــرفي.
      ج( الطريقة )الإجراءات( التدريسية المستخدمة في دليل المعلمة: 
لطالبــات  الكهربيــة  الكيميــاء  تقــديم محتــوى فصــل  الاعتمــاد في  تمَّ 
المجموعــة التجريبيــة علــى مراحــل وخطــوات نمــوذج ســامر SAMR؛ 
ويمكــن توضيــح الإجــراءات التدريســية التي اعتمــد عليهــا في شــرح 
موضوعــات فصــل الكيميــاء الكهربيــة للمجموعــة الضابطــة فيمــا يلــي:

      1. مرحلــة الاســتبدال (Substitution = S(: في هــذه 

التقليديــة بأداة تكنولوجيــة دونَّ أي  اســتبدال الأداة  يتــم  المرحلــة، 
تغــيير في المهمــة. بمــعنى آخــر، التكنولوجيــا هنــا مجــرد بديــل بســيط. 
مــثلًا، بــدلًا مــن كتابــة الملاحظــات بالقلــم والورقــة، يقــوم الطالــب 
بكتابــة نفــس الملاحظــات علــى برنامــج وورد. نفــس المهمــة، لكــن 

بأداة مختلفــة.
      2. مرحلة الزيادة (Augmentation = A): هنا، الأداة 
مــع تحســينات صــغيرة  بــل تأتي  بديــل،  مجــرد  ليســت  التكنولوجيــة 
وورد  اســتخدام  المثــال،  ســبيل  علــى  المهمــة.  تحــسين  في  تســاعد 
لكتابــة الملاحظــات، لكــن مــع الاســتفادة مــن ميــزة التدقيــق الإملائــي 
والنحــوي. إذنَّ، المهمــة الأساســية نفســها، لكــن التكنولوجيــا تقــدم 

تحســينات تســاعد علــى الأداء بشــكل أفضــل.
      3.مرحلــة التعديّــل  (Modification=M): يتــم إعــادة 
للســماح  التكنولوجيــا  باســتخدام  بشــكل كــبير  المهمــة  تصميــم 
بإمكانيــات جديــدة. مــثلًا، بــدلًا مــن كتابــة تقريــر تقليــدي، يقــوم 
الطالــب بإنشــاء مدونــة أو مشــروع تفاعلــي يضــم صــوراً وفيديوهــات 
جــذريًّا  المهمــة  شــكل  غيرت  هنــا  التكنولوجيــا  تفاعليــة.  وروابــط 

للتفاعــل والإبــداع. الطالــب طرقـًـا جديــدة  وأعطــت 
    4.مرحلــة إعــادة التصميــم  (Redefinition=R): في هــذه 
المرحلــة، يتــم تصميــم مهــام جديــدة لم تكــن ممكنــة مــن قبــل دونَّ 
التكنولوجيــا. علــى ســبيل المثــال، بــدلًا مــن تقــديم مشــروع تقليــدي، 
تفاعليــة  محــاكاة  أو  افتراضــي  واقــع  فيديــو  إنشــاء  للــطلاب  يمكــن 

لموضــوع مــعين.
     5. مكــونات دليــل المعلمــة: تضمــن الدليــل مقدمــة للمعلمــة 
تحتــوي إطــار نظــري لبيــانَّ ماهيــة نمــوذج ســامر SAMR، وأهميتــه 
الكيميــاء الكهربيــة،  لــه في تدريــس فصــل  المعلمــة  وكيفيــة توظيــف 
ومراحله وخطواته الإجرائية، وأدوار المعلمة والمتعلمة أثناء استخدامه، 
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 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي

بالإضافــة لعــرض موجــز عــن ماهيــة التفــكير فــوق المعــرفي، وأهميتــه، 
لتنميــة  ســامر  نمــوذج  اســتخدام  للمعلمــة  يمكــن  وكيــف  ومهاراتــه، 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لــدى الطالبــات مــن خلال الدليــل، 
الكهربيــة  الكيميــاء  لفصــل  التدريســى  الزمــن  الدليــل  كمــا تضمــن 
قبــل إدارة تعليــم صبيــا، بالإضافــة إلى  وفــق الخطــة الموضوعــة مــن 
توفيرهــا،  وكيفيــة  لاســتخدامه،  توافرهــا  اللازم  القبليــة  المتطلبــات 
كذلــك تضمــن الدليــل أهــداف فصــل الكيميــاء الكهربيــة العامــة 
والأهــداف الإجرائيــة لــكل موضــوع )المعرفيــة والمهاريــة والوجدانيــة(. 
كمــا قُســم فصــل الكيميــاء الكهربيــة إلى ثلاثــة موضوعــات رئيســة 

الكهــربي. التحليــل  البطــاريّات،  الجلفانيــة،  هــي: الخلايّا 
      6.اســتطلاع رأي الســادة المحكــمين حــول دليــل المعلمــة: 
بعــد الانتهــاء مــن إعــداد دليــل المعلمــة، تمَّ عرضــه علــى )5( مــن 
تدريــس  وطــرق  المناهــج  مجــال  المتخصــصين في  المحكــمين  الســادة 
العلــوم وتقنيــات التعليــم بهــدف معرفــة آرائهــم وملاحظاتهــم حــول 
الدليــل في ضــوء: توظيــف مراحــل وخطــوات نمــوذج ســامر بصــورة 
الكهربيــة،  الكيميــاء  فصــل  محتــوى  طبيعــة  مــع  لتتناســب  جيــدة 
وشمــول الدليــل للأنشــطة المختلفــة والمتنوعــة بمــا يســاعد علــي تنميــة 
للاســتخدام  الدليــل  وصلاحيــة  المعــرفي،  فــوق  التفــكير  مهــارات 
الصحيحــة  العلميــة  والصحــة  والدقــة  الكيميــاء،  معلمــة  قبــل  مــن 
التعليميــة  للأنشــطة  الــزمنيٌّ  التوزيــع  ومناســبة  الدليــل،  لمحتــويّات 
وفقــاً لوقــت الحصــة المحــدد؛ حيــث أبــدى بعــض المحكــمين العديــد 
مــن الملاحظــات أهمهــا: إعــادة النظــر في زمــن الأنشــطة العلميــة، 
وإعــادة صياغــة بعــض الأهــداف الإجرائيــة للدليــل، وقــد تمَّ الأخــذ 
بآرائهــم ومقترحاتهــم، وبنــاءً عليــه أصبــح الدليــل جاهــزًا للتطبيــق في 

النهائيــة. صورتــه 
       2.  إعداد كراسة أنشطة الطالبات 

       تمَّ إعــداد كراســة أنشــطة الطالبــات في فصــل الكيميــاء الكهربيــة 
مهــارات  تنميــة  بهــدف  ســامر  نمــوذج  مراحــل وخطــوات  باســتخدام 
التفــكير فــوق المعــرفي، كمــا وضعــت أهــداف خاصــة بــكل موضــوع 
مــن موضوعــات كراســة الأنشــطة؛ حيــث حــددت الأهــداف في صــورة 
)معرفية-وجدانية-مهاريــة(، كمــا تضمنــت كراســة الأنشــطة إجــراءات 
اســتخدام نمــوذج ســامر التي ســوف يتــم اتباعهــا داخــل موضوعــات 
الفصل، وتدريبات متنوعة داخل كل درس بفصل الكيمياء الكهربية، 
والتقــويم بأســاليب متنوعــة وخاصــة تلــك التي تعتمــد علــى اســتخدام 
مراحــل نمــوذج ســامر في قيــاس مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، كمــا تمَّ 
عــرض كراســة أنشــطة الطالبــات علــى مجموعــة مــن الســادة المحكــمين 
للتعرف على آرائهم في مناسبة الأنشطة المتضمنة بها لطالبات الصف 
الثالــث الثانــوي، وتوظيــف نمــوذج ســامر بصــورة جيــدة لتتناســب مــع 
طبيعــة المحتــوى التعليمــي، وشمــول الدليــل للأنشــطة المختلفــة والمتنوعــة، 
وصلاحيــة كراســة الأنشــطة للاســتخدام مــن قبــل الطالبــات، والدقــة 
والصحة العلمية الصحيحة لمحتويّاتها، ومناسبة التوزيع الزمنيٌّ للأنشطة 
التعليميــة وفقــاً لوقــت الحصــة المحــدد؛ حيــث أبــدى المحكــمين نفــس 
الملاحظات المقترحة بدليل المعلمة، وقد تمَّ الأخذ بآرائهم ومقترحاتهم، 

وبنــاءً عليــه أصبــح جاهــزةً للتطبيــق في صورتهــا النهائيــة.
       3. إعداد اختبار مهارات التفكير فوق المعرفي

        تمَّ إعداد الاختبار وفقًا للخطوات التالية:
        أ. الهــدف مــن الاختبــار: صمــم الاختبــار بهــدف قيــاس 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي 

بفصــل الكيميــاء الكهربيــة.
       ب. تحديّــد مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي: لتحديــد مهــارات 
التفــكير فــوق المعــرفي تَمََّ الاطاِلاع علــى العديــد مــن الأدبيــات التي 
تناولــت مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي، ومــن تلــك الأدبيــات: )بهلــول، 
2004، ص.35؛ , p.37		Sahin, 20(، كما تَمََّ الاطلاع على 

العديــد مــن البحــوث والدراســات التي تناولــت تنميــة مهــارات التفــكير 
فــوق المعــرفي لــدى عينــات مختلفــة، ومــن تلــك الدراســات: شــاهين 
)4	20(، والعبســي )6	20(، وهمــام )7	20(، ومحمــد )7	20(، 
وآل كاسي )8	20(، والغنام )8	20(، والزعبي )2020(، والمشكور 
)2022(، حيــث تَمََّ الاطلاع علــى اختبــارات مهــارات التفــكير فــوق 
المعــرفي المتضمنــة بهــا؛ لاختيــار المهــارات المناســبة للعينــة، وتحديــد نوعيــة 
صياغــة بنــود الاختبــار. وفي ضــوء مــا تَمََّ الاطلاع عليــه مــن الأدبيــات، 
والبحــوث، والدراســات الســابقة التي تناولــت مهــارات التفــكير فــوق 
المعــرفي وُجِــدَ أنَّ هنــاك شِــبْهَ اتفــاق في اختيــار مهــارات التفــكير فــوق 
المعرفي التي اسُتهدف تنميتها في تلك الأدبيات، والدراسات؛ حيث 
أجمعــت تلــك الأدبيــات والدراســات علــى ثلاث مهــارات رئيســة؛ لــذا 
فقــد تمَّ الاقتصــار علــى تلــك المهــارات الثلاثــة التي تناســب عينــة هــذا 

البحــث وهــي )التخطيــط، المراقبــة، التقييــم(.
      ج. الصــورة الأوليــة لاختبــار مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي: 

بعــد تحديــد مهــارات اختبــار التفــكير الابداعــي بالخطــوة الســابقة، 
تمَّ بنــاء الاختبــار في صورتــه الأوليــة؛ حيــث تمــت صياغــة مفــردات 
الاختبــار وفــق نمــط الأســئلة الموضوعيــة مــن نــوع الاختيــار مــن متعــدد، 
مــن نــوع الاختيــار مــن متعــدد، بحيــث تكــونَّ كل ســؤال مــن مقدمــة 
تمثــل متنَّ الســؤال، وأربعــة بدائــل منهــا بديــل واحــد صحيــح، حيــث تمَّ 
بنــاء وصياغــة أســئلة الاختبــار؛ وتكــونَّ الاختبــار في صورتــه الأوليــة مــن 
خمــس )3) مهــارات، كمــا تمَّ صياغــة )20( ســؤالًا؛ بحيــث اشــتملت 
مهــارة التخطيــط علــى )8( أســئلة، ومهــارة المراقبــة علــى )7( أســئلة، 
ومهــارة التقــويم علــى )5( أســئلة.وقد صيــغ مَتْنَُّ الســؤال أو مقدمتــه 
بحيــث يتضمــن جميــع المعطيــات أو المعلومــات التي تســاعد الطالبــة 
لتحديــد البديــل الصحيــح مــن البدائــل الأربعــة التي تلــي متنَّ الســؤال، 
وقد روعي عند صياغة الأسئلة أنَّ تتفق مع أهداف وطبيعة الاختبار 
مــن ناحيــة ومهــارات التفــكير فــوق المعــرفي المــراد تقويمهــا مــن ناحيــة 
أخــرى، وأنَّ تكــونَّ مناســبة للعمــر الــزمنيٌّ للطالبــات، كمــا تمَّ وضــع 
مجموعــة مــن التعليمــات روعــي عنــد صياغتهــا أنَّ تكــونَّ واضحــة، كمــا 
تضمنــت مثــالًا محلــولا يوضــح للطالبــات الإجابــة علــى الأســئلة، وقــد 
طلــب مــن كل طالبــة كتابــة البيــانات الخاصــة بــه في بدايــة ورقــة الإجابــة 

)هــي نفســها ورقــة الأســئلة(.
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      د. طريّقة تصحيح اختبار مهارات التفكير فوق المعرفي )تقديّر 
تَمََّ  المعــرفي؛  فــوق  التفــكير  اختبــار مهــارات  بنــاء  بـعَْــد  الدرجــات(: 
إعــداد مفتــاح لتصحيــح الاختبــار، يتــم مــن خلالــه تقديــر الدرجــات 
بإعطــاء صفــر في حالــة اختــارت الطالبــة إجابــة خطــأ، أو تركــت 
الســؤال بــدونَّ أي إجابــة، وتأخــذ درجــة واحــدة عنــد اختيــار بديــل 
واحــد صحيــح، وبذلــك أصبحــت النهايــة العظمــي للاختبــار )20( 

درجــة، والنهايــة الصغــرى )صفــر(.
       ه. الصــدق الظاهــري للاختبــار: بعــد الانتهــاء مــن إعــداد 
الصــورة الأوليــة لاختبــار مهــارات التفــكير التحليلــي، تمَّ عرضــه علــى 
مجموعة من السَادة المحكاِمين، والمتخصصين في مجال المناهج، وطرق 
تدريــس العلــوم وتقنيــات التعليــم، وعددهــم )5( محكــمين، بهــدف 
التعرف على آرائهم في الهدف العام للاختبار، ودِقَة تعليماته، ومدى 
مناســبة أســئلة الاختبــار للهــدف الــذي وُضِــعَ مــن أجلــه، والشــكل 
العــام للاختبــار مــن حيــث سلامــة ودقــة، ووضــوح الأســئلة، ومــدى 
ملاءمــة الأســئلة للمهــارات الخمســة المتضمنــة بالاختبــار، وعــدد تلــك 
الأســئلة، ومــدى ارتباطهــا بــكل مهــارة، وتقديــر الدرجــات، وفي ضــوء 
آراء الســادة المحكمين تمَّ التوجيه بإجراء بعض التعديلات التي تمثلت 
في مراعــاة تجانــس البدائــل في جميــع أســئلة الاختبــار بحيــث تكــونَّ 
متســاوية في الطــول، وإعــادة صياغــة مقدمــة )متنَّ( الســؤال رقــم )6	( 
لتصبح )ما الأساليب العلمية التي يمكنك استخدامها لتحليل نتائج 
تجربتــك علــى خليــة جلفانيــة مــن الحديــد والنحــاس تحــت درجــات 
حــرارة مختلفــة( بــدلًا مــن )طلبــت منــك معلمتــك تقييــم نتائــج تجربــة 
قــمتي بهــا لقيــاس تأثير درجــة الحــرارة علــى القــوة الدافعــة الكهربيــة لخليــة 
جلفانيــة مكونــة مــن قطــبين مــن الحديــد والنحــاس. مــا الأســاليب التي 
يجــب أنَّ تســتخدمينها لتقييــم صحــة ودقــة الاســتنتاجات والتطبيقــات 
المتعلقــة بالتجربــة(، وتوزيــع أســئلة الاختبــار علــى المهــارات عشــوائياً، 
وتوزيــع البدائــل الصحيحــة في جميــع الأســئلة عشــوائياً، وحــذف بعــض 
الكلمــات الزائــدة مــن البدائــل، وفي ضــوء ملاحظــات، ومقترحــات 

الســادة المحكــمين فقــد تمَّ إجــراء التعــديلات التي أشــاروا إليهــا مــن 
الملاحظــات  تلــك  مراعــاة  وتمـَـت  الأســئلة،  صياغــة  تعديــل  خلال 
عنــد إعــداد الاختبــار في صورتــه القابلــة للتطبيــق علــى عينــة البحــث 
الاســتطلاعية؛ حيــث تكــونَّ مــن )20( ســؤالًا مــن نــوع الاختيــار 

مــن متعــدد.
       و. التجربــة الاســتطلاعية للاختبــار: تمَّ تطبيــق الاختبــار علــى 
عينــة اســتطلاعية بلغــت )30( طالبــة مــن طالبــات الصــف الثالــث 
الثانــوي بمدرســة )ثانويــة صييــا الثانيــة(، وذلــك لحســاب معــاملات 
الســهولة والصعوبــة والتمييــز، وزمــن الاختبــار، والاتســاق الداخلــي 

لأســئلته ومهاراتــه، وثبــات درجاتــه، وفيمــا يلــي بيــانَّ ذلــك:
حســاب معامــلات الســهولة والصعوبــة والتمييــز: تمَّ حســاب 	 

معامــلات الســهولة والصعوبــة والتمييــز لأســئلة اختبــار مهــارات 
الســهولة  معامــلات  تراوحــت  حيــث  المعــرفي؛  فــوق  التفكــير 
بــين )0.43-0.57)، بينمــا تراوحــت معامــلات الصعوبــة بــين 
)0.43-0.57)، كمــا تراوحــت معامــلات التمييــز بــين )0.50-

0.88)، وهــي معامــلات ســهولة وصعوبــة وتمييــز مقبولــة.

الــذي 	  الزمــنيٌّ  المتوســط  حســاب زمــن الاختبــار: تمَّ حســاب 
اســتغرقته جميــع طالبــات العينــة الاســتطلاعية في الإجابــة عــن 
الاختبــار ككل؛ حيــث تمَّ قســمة الزمــن الــذي اســتغرقه جميــع 
الطالبــات )500	( علــى عددهــن )30(، وقــد وجــد أنَّ الزمــن 
المناســب لانتهاء جميع الطالبات من الإجابة على جميع اســئلة 

الاختبــار )50( دقيقــة، بمــا فيهــا زمــن التعليمــات.
الاتســاق 	  لتحديــد  للاختبــار:  الداخلــي  الاتســاق  حســاب 

 Pearson( َّالداخلــي تمَّ حســاب معامــلات ارتبــاط بيرســون
correlation coefficient) بــين درجــة كل ســؤال والمجمــوع 
الكلي للاختبار وبين درجة كل سؤال والمجموع الكلي للمهارة 

الــذي ينتمــي إليــه ويمكــن توضيــح ذلــك بالجــدول رقــم )	(.
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ارتباطـًـا طــرديًّا بين  ثمــة  مــن الجــدول رقــم )	( أنَّ        يتضــح 
أســئلة الاختبــار والمجمــوع الكلــي لــه؛ حيــث تراوحــت معــاملات 
ارتبــاط  )0,556 - 0,926)، وجميعهــا معــاملات  الارتبــاط بين 
تتراوح بين المتوســطة والكــبيرة، كمــا تراوحــت معــاملات ارتبــاط 
أســئلة مهــارة التخطيــط بدرجتهــا الكليــة بين )0.835-0.571(، 
كذلــك تراوحــت معــاملات ارتبــاط أســئلة مهــارة المراقبــة بدرجتهــا 
معــاملات  تراوحــت  حين  في   ،)0.887-0.626( بين  الكليــة 
-0.670( بين  الكليــة  بدرجتهــا  التقييــم  مهــارة  أســئلة  ارتبــاط 

0.905( وجميعهــا معــاملات ارتبــاط طرديــة تتراوح بين المتوســطة 
والقويــة.

      كمــا تمَّ حســاب معــاملات ارتبــاط بيرســونَّ بين الدرجــة الكليــة 
لكل مهارة على حدة والدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير فوق 
المعــرفي؛ حيــث بلــغ معامــل الارتبــاط للمهــارات الثلاثــة )التخطيــط، 
)0.967؛ 0.958؛ 0.970( وهــي  الترتيــب  التقييــم( علــى  المراقبــة، 
معــاملات ارتبــاط شــبه تامــة وموجبــة، وبذلــك أصبــح الاختبــار يتمتــع 

بدرجــة عاليــة مــن الاتســاق الداخلــي.
تمَّ 	  المعــرفي:  فــوق  التفكــير  اختبــار  درجــات  ثبــات  حســاب 

حســاب ثبــات درجــات اختبــار مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي 
مــن خــلال اســتخدام معادلــة كيــودر ريتشاردســونَّ الصيغــة 	2، 

والجــدول رقــم )2( يوضــح ذلــك:

لدرجــات  الثبــات  معامــل  أنَّ   )2( الجــدول  مــن  يتضــح        
العينــة  أفــراد  لــدى  المعــرفي ككل  فــوق  التفــكير  مهــارات  اختبــار 
الاســتطلاعية بلــغ )0.96(، بينمــا بلــغ معامــل الثبــات للمهــارات 
الثلاثــة علــى الترتيــب )التخطيــط، المراقبــة، التقييــم( علــى الترتيــب 
)0.88، 0.89 0.87(، وهــي معــاملات ثبــات مرتفعــة، وبذلــك 

أصبــح الاختبــار يتمتــع بدرجــة عاليــة مــن الثبــات، وجاهــزًا للتطبيــق 
في صورتــه النهائيــة علــى عينــة البحــث الأساســية متكــوناً مــن )20( 
ســؤالًا في المهــارات الثلاثــة؛ حيــث بلغــت الدرجــة العظمــى )20(، 
والــوزنَّ  المواصفــات  يوضــح  التــالي  والجــدول  )صفــر(،  والصغــرى 

للاختبــار: النــسبي 

      خامساً: الإجراءات التنفيذيّة للتجربة الميدانية للبحث
       بــدأت تلــك الإجــراءات بتطبيــق أدوات البحــث قبليــًا للتأكــد مــن 
تكافــؤ المجموعــتين، حيــث تمَّ رصــد وتصحيــح درجــات أداتي البحــث 
بغرض التأكد من تكافؤ مجموعتي البحث؛ وذلك بالاتفاق مع معلمات 
الكيميــاء بالمــدارس المحــددة، وقــد تمَّ التطبيــق القبلــي لأدوات البحــث 

في بدايــة الفصــل الدراســي الثالــث للعــام الدراســي 445	ه بمــدرستي 
ثانويــة صبيــا الثالثــة، وثانويــة صبيــا الأولى، كمــا تمَّ تصحيــح الاختباريــن، 
والانُحرافــات  المتوســطات،  باســتخدام  إحصائيـًـا  نتائجهمــا  ومعالجــة 
 One-way ( المعياريــة، واختبــار تحليــل التبايــن المتعــدد في اتجــاه واحــد
Multivariate Analysis of Variance MANOVA( نظــرًا 
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لتعــدد المتــغيرات التابعــة وتعــدد مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي ومــن 
ثم فهــو يســهم في التغلــب علــى خطــأ النــوع الأول، وبعــد التأكــد 

مــن توافــر شــروط اســتخدامه وهــي:
طالبــات 	  مــن  البحــث  عينــة  اختيــار  تمَّ  حيــث  العشــوائية: 

عنقوديــة. عشــوائية  بطريقــة  الثانــوي  الثالــث  الصــف 
إلى 	  البحــث  عينــة  تقســيم  تمَّ  إنــه  حيــث  الاســتقلالية: 

مجموعتــين مســتقلتين عــن بعضهــا ومــن مدرســتين مختلفتــين، 
بالأخــرى. إحداهــا  تتأثــر  لا  حــتى 

البيــانات الكميــة: حيــث إنَّ البيــانات المتحصــل عليهــا مــن 	 
تطبيــق أداتي البحــث عبــارة عــن بيــانات كميــة متصلــة.

الاعتداليــة: حيــث تتبــع درجــات مجموعــتي البحــث التوزيــع 	 

الاعتــدالي في القيــاس القبلــي لأداتي البحــث، وهــذا مــا أكدتــه 
Kolmogorov-( قيــم اختبــار كولموجــروف – ســيمرنوف

بلغــت  حيــث  الإحصائيــة؛  ودلالاتهــا   ،(Smirnov
طالبــات  لدرجــات  كولموجرف-ســيمنروف  اختبــار  قيمــة 
للمجموعتــين الضابطــة والتجريبيــة لاختبــار مهــارات التفكــير 
وبدلالــة   )0.156 )0.099؛  الترتيــب  علــى  المعــرفي  فــوق 
إحصائيــة بلغــت لهمــا علــى الترتيــب )0.2؛ 0.062( وهــي 

الدلالــة )0.05(. مــن مســتوى  أعلــى 
     ومــن ثم أصبــح مــن المناســب اســتخدام اختبــار تحليــل التبايــن 
درجــات  متوســطي  بين  الفــروق  لدلالــة  واحــد  اتجــاه  في  المتعــدد 
أفــراد مجمــوعتي البحــث؛ والجــداول التاليــة توضــح النتائــج التي تمَّ 

إليهــا: التوصــل 

     باســتقراء النتائــج الــواردة بالجــدول )4( اتضــح عــدم وجــود 
فــروق ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة )α=0.05) بين 
متوسطي درجات المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية في القياس 
ولمهاراتــه  المعــرفي ككل،  فــوق  التفــكير  مهــارات  لاختبــار  القبلــي 
 )0.189( للاختبــار ككل  )ف(  قيمــة  بلغــت  حيــث  الثلاثــة؛ 
بينمــا بلغــت للمهــارات الثلاثــة )التخطيــط، المراقبــة، التقييــم( علــى 
محســوبة  إحصائيــة  بدلالــة   )0.246 0.083؛  )0.157؛  الترتيــب 
للمهــارات  بلغــت  بينمــا   ،)0.665( بلغــت  للاختبــار ككل   )p(
وجميعهــا   ،)0.662 0.774؛  )0.693؛  الترتيــب  علــى  الثلاثــة 
تلــك  ويؤكــد   ،(α=0.05( المفروضــة  الدلالــة  مســتوى  مــن  أكبر 
النتيجــة قيــم اختبــار ليــفين لتجانــس التبايــن؛ حيــث بلغــت قيمــة 
)ف( للاختبــار ككل )0.05(، وللمهــارات الثلاثــة علــى الترتيــب 
بلغــت  محســوبة  إحصائيــة  بدلالــة   )0.006 0.537؛  )0.006؛ 
الترتيــب  علــى  الثلاثــة  وللمهــارات   ،)0.824( للاختبــار ككل 
الدلالــة  مســتوى  مــن  أكبر  وهــي   )0.938 0.467؛  )0.937؛ 

أفــراد مجمــوعتي  التبايــن بين درجــات  يؤكــد تجانــس  ممــا   ،)0.05(
التفــكير  مهــارات  لاختبــار  القبلــي  القيــاس  في  وتقاربهــا  البحــث 
متوســطات  بين  فــرق  وجــود  عــدم  يتضــح  وبذلــك  المعــرفي،  فــوق 
مهــارات  القبلــي لاختبــار  القيــاس  البحــث في  درجــات مجمــوعتي 
التفــكير فــوق المعــرفي ككل، ولمهاراتــه الثلاثــة، وهــو مــا يؤكــد تكافــؤ 
مجموعــات البحــث في اختبــار مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي قبــل 

للبحــث. الميدانيــة  التجربــة  بــدء 
حيــث  البحــث؛  مــن  الأساســية  التجربــة  تطبيــق  بــدأ  وقــد      
للمجموعــة  المقــررة  الكهربيــة  الكيميــاء  فصــل  محتــوى  تدريــس  تمَّ 
المعلمــة  دليــل  باســتخدام  الوحــدة  نفــس  تدريــس  وتمَّ  الضابطــة، 
المعــد وفقــاً لنمــوذج ســامر SAMR، وكراســة أنشــطة الطالبــات، 
وقــد قــام بالتدريــس لكلتــا المجموعــتين معلمــات الكيميــاء بالمــدارس 

أســابيع.  )3( التطبيــق  فترة  واســتمرت  المذكــورة، 
    وبعــد الانتهــاء مــن تطبيــق مــادة المعالجــة التجريبيــة علــى المجموعــة 
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التجريبيــة تمَّ تطبيــق أداة البحــث بعــديًّا بهــدف التعــرف علــى فاعليــة 
المعــرفي  فــوق  التفــكير  مهــارات  تنميــة  نمــوذج ســامر في  اســتخدام 
مقارنــة  البحــث  عينــة  الثانــوي  الثالــث  الصــف  طالبــات  لــدى 

بالطريقــة المعتــادة.
      نتائــج البحــث: عرضهــا وتفسيرهــا ومناقشــتها

     أولًا: عــرض وتفــسير ومناقشــة النتائــج المرتبطــة بســؤال 
البحــث، ونصــه: مــا فاعليــة اســتخدام نمــوذج SAMR لتنميــة 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات 
الصــف الثالــث الثانــوي بإدارة تعليــم صبيــا؟  وارتبطــت هــذه 
فــرق دال  يوجــد  للبحــث ونصهــا: لا  الصفريــة  النتائــج بالفرضيــة 
متوســطات  بين   (α=0.05( الدلالــة  مســتوى  عنــد  إحصائيـًـا 
الطريقــة  باســتخدام  )تــدرس  الضابطــة  المجموعــة  تلاميــذ  درجــات 
 )SAMR المعتــادة( والمجموعــة التجريبيــة )تــدرس باســتخدام نمــوذج

في التطبيــق البعــدي لاختبــار مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي.
تحليــل  اختبــار  اســتخدام  تمَّ  الســابق،  الفــرض  صحــة  ولاختبــار 
 One-way Multivariate واحــد  اتجــاه  في  المتعــدد  التبايــن 

Analysis of Variance (MANOVA، وبعــد التأكــد مــن 
توافــر شــروط اســتخدامه التي تمَّ ذكرهــا مســبقا؛ كمــا تتبــع درجــات 
التوزيــع  البعــدي  التطبيــق  في  والتجريبيــة  الضابطــة  المجموعــتين 
اختبــار كولموجروف-ســيمرنوف  قيــم  بلغــت  حيــث  الاعتــدالي؛ 
للمجموعــتين علــى الترتيــب )0.099؛ 0.136( وبدلالــة محســوبة 
حجــم  حســاب  تمَّ  للمجموعــتين، كمــا   )0.163 )0.2؛  بلغــت 
الـــتأثير لتقنيــة الواقــع المعــزز في تنميــة التفــكير فــوق المعــرفي ككل، 
ولــكل مهــارة مــن مهاراتــه الثلاثــة علــى حــدة؛ حيــث تمَّ اســتخدام 
ايتــا )η2) في  المتــغيرات )r( ومنــه مربــع  العلاقــة بين  قــوة  مؤشــر 
حالــة اســتخدام اختبــار تحليــل التبايــن المتعــدد في اتجــاه واحــد والتي 
أشــار )الشــريفين، 7	20، ص.	4	( إلى أنهــا تعطــى مــن المعادلــة

المربعــات  مجمــوع  إلى  تــشير   SSTreatment حيــث       
للمعالجــة، SSError  مجمــوع المربعــات للخطــأ، والجــدول التــالي 

ذلــك: يوضــح 

باســتقراء النتائــج الــواردة بالجــدول )5( اتضــح وجــود فــرق ذا دلالــة 
إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة )α=0.05) بين متوســطي درجــات 
طالبــات المجموعــة الضابطــة والمجموعــة التجريبيــة في القيــاس البعــدي 
الثلاثــة؛  ولمهاراتــه  المعــرفي ككل،  فــوق  التفــكير  مهــارات  لاختبــار 
حيــث بلغــت قيمــة )ف( للاختبــار ككل )15.372(، بينمــا بلغــت 
الترتيــب  علــى  التقييــم(  المراقبــة،  )التخطيــط،  الــثلاث  للمهــارات 
 )p( محســوبة  إحصائيــة  بدلالــة   )22.376 12.727؛  )7.126؛ 

)0.01؛  بلغــت  الــثلاث  وللمهــارات   ،)0.001( للاختبــار ككل 
المفروضــة  الدلالــة  مســتوى  مــن  أقــل  وهــي   )0.001 0.001؛ 
الأعلــى في  المجموعــة  لصــالح  الفــروق جــاءت  )α=0.05)، وهــذه 

متوســطها  بلــغ  التي  التجريبيــة  المجموعــة  وهــي  الحســابي  المتوســط 
الحســابي في الاختبــار ككل )13.33(، وللمهــارات الثلاثــة للاختبــار 
على الترتيب )4.86؛ 4.7؛ 3.76( وهي متوســطات حســابية أعلى 
مــن المتوســطات الحســابية للمجموعــة الضابطــة الــذي بلــغ المتوســط 
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متوســطات  بلغــت  بينمــا   ،)8.7( للاختبــار ككل  لها  الحســابي 
المهــارات الثلاثــة للاختبــار علــى الترتيــب )3.43؛ 3.1؛ 2.16(، 
مما يعنيٌّ أنَّ اســتخدام نموذج ســامر SAMR  كانَّ لها تأثير إيجابي 
في تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي ككل، ولــكل مهــارة مــن 

مهاراتــه الثلاثــة مــن كل علــى حــدة.
التــأثير  حجــم  قيمــة  أنَّ   )5( الجــدول  مــن  يتضــح        كمــا 
باســتخدام قــوة العلاقــة بين المتــغيرات )η2) بالنســبة لنمــوذج ســامر  
SAMR  في تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي ككل بلغــت 
)0.21( بينمــا بلــغ حجــم التــأثير في المهــارات الثلاثــة علــى الترتيــب 
)0.11؛ 0.18؛ 0.29( وجميعهــا حجــوم أثــر كــبيرة طبقًــا لمســتويّات 
حجــم التــأثير وفقًــا لقــوة العلاقــة بين المتــغيرات؛ حيــث أشــار كل 
مــن أبــو حطــب وصــادق )0	20، ص.444-445( بأنَّ قيــم مربــع 
0.06: كــبير؛  صــغير؛   :0.01( المســتويّات  تأخــذ   (η2( ايتــا 
0.14: كــبير(، وهــذا يــعنيٌّ أنَّ نســبة التبايــن المفســر الحادثــة في 
مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي ككل بلغــت )	2 %( بينمــا بلغــت 

للمهــارات الثلاثــة )		 %؛ 8	 %؛ 29 %(
     وفي ضــوء مــا تمَّ عرضــه مــن نتائــج تمَّ رفــض الفــرض الصفــري 
الأول ونصــه: لا يوجــد فــرق دال إحصائيـًـا عنــد مســتوى الدلالــة 
)α=0.05) بين متوســطات درجــات تلاميــذ المجموعــة الضابطــة 

)تــدرس باســتخدام الطريقــة المعتــادة( والمجموعــة التجريبيــة )تــدرس 
لاختبــار  البعــدي  التطبيــق  في   )SAMR نمــوذج  باســتخدام 
ونصــه:  البديــل  الفــرض  وقبــول  المعــرفي،  فــوق  التفــكير  مهــارات 
يوجــد فــرق دال إحصائيـًـا عنــد مســتوى الدلالــة )α=0.05) بين 
متوســطات درجــات تلاميــذ المجموعــة الضابطــة )تــدرس باســتخدام 
التجريبيــة )تــدرس باســتخدام نمــوذج  المعتــادة( والمجموعــة  الطريقــة 
فــوق  التفــكير  مهــارات  البعــدي لاختبــار  التطبيــق  SAMR( في 
المعــرفي لصــالح المجموعــة التجريبيــة، وهــذا يــشير إلى فاعليــة اســتخدام 
المعــرفي  فــوق  التفــكير  تنميــة مهــارات  SAMR في  نمــوذج ســامر 
ككل، ولمهاراتــه الــثلاث لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي، 
وبذلــك تمَّ الإجابــة علــى الســؤال الأول مــن أســئلة البحــث ونصــه: 
التفــكير  مهــارات  لتنميــة   SAMR نمــوذج  اســتخدام  فاعليــة  مــا 
فــوق المعــرفي بمــادة الكيميــاء لــدى طالبــات الصــف الثالــث الثانــوي 
 SAMR لنمــوذج  بإدارة تعليــم صبيــا؟ بأنــه توجــد فاعليــة كــبيرة 
الثلاثــة  ولمهاراتهــا  المعــرفي ككل  فــوق  التفــكير  مهــارات  تنميــة  في 
بإدارة  الثانــوي  الثالــث  الصــف  طالبــات  لــدى  حــدة  علــى  كل 

تعليــم صبيــا.
      وقــد تعــزو النتيجــة الســابقة للعديــد مــن الأســباب أبرزهــا:

ســاهمت مرحلــة الاســتبدال بنمــوذج ســامر )SAMR( في 	 
التجريبيــة؛  لــدى طالبــات المجموعــة  التخطيــط  تعزيــز مهــارة 
الملاحظــات  لتدويــن  التكنولوجيــا  اســتخدام  خــلال  فمــن 
الجلفانيــة،  الخــلايّا  مثــل  موضوعــات  حــول  الإلكترونيــة 
تمكنــت الطالبــات مــن تنظيــم أفكارهــن وتخطيــط كيفيــة فهــم 

التفاعــلات الكيميائيــة داخــل هــذه الخــلايّا بشــكل أفضــل، 
منظــم. بشــكل  المفاهيــم  اســتيعاب  علــى  ســاعدهن  ممــا 

ســاهمت مرحلــة الــزيّادة بنمــوذج ســامر )SAMR( في تعزيــز 	 
مهــارة المراقبــة لــدى طالبــات المجموعــة التجريبيــة؛ فمــن خــلال 
التقييــم الإلكــتروني لتحليــل تفاعــلات التحليــل الكهربائــي، 
والحصــول  بســرعة  حلولهــن  مراجعــة  الطالبــات  اســتطاعت 
علــى تغذيــة راجعــة فوريــة عــن صحــة معادلاتهــن الكيميائيــة، 

ممــا ســاعدهن علــى مراقبــة وتعديــل أدائهــن بشــكل فــوري.
ســاهمت مرحلــة الــزيّادة بنمــوذج ســامر )SAMR( في تعزيــز 	 

مهــارة التخطيــط الــذاتي لــدى طالبــات المجموعــة التجريبيــة؛ 
فمــن خــلال الفيديوهــات التوضيحيــة والمصــادر الإلكترونيــة، 
تمكنــت الطالبــات مــن مراجعــة موضــوع البطــاريّات بأنفســهن 
فهــم  علــى  قدرتهــن  عــزز  ممــا  ذاتيـًـا،  التعلــم  وتخطيــط عمليــة 
كيفيــة توليــد الطاقــة الكهربائيــة مــن التفاعــلات الكيميائيــة 

بشــكل مســتقل.
في 	   )SAMR( ســامر  بنمــوذج  التعديــل  مرحلــة  ســاهمت 

المجموعــة  طالبــات  لــدى  الإبداعــي  التخطيــط  مهــارة  تعزيــز 
الجلفانيــة  الخــلايّا  حــول  التقاريــر  تحريــر  فعنــد  التجريبيــة؛ 
علــى  الطالبــات  تشــجيع  تمَّ  تفاعليــة،  منصــات  باســتخدام 
التخطيــط لعــرض أفكارهــن بطــرق إبداعيــة وجديــدة، وربــط 
العمليــة للخــلايّا الجلفانيــة في  التطبيقــات  هــذا المحتــوى مــع 

اليوميــة. حياتهــن 
في 	   )SAMR( ســامر  بنمــوذج  التعديــل  مرحلــة  ســاهمت 

تعزيــز مهــارة المراقبــة لــدى طالبــات المجموعــة التجريبيــة؛ فمــن 
التحليــل  لدراســة  الافتراضيــة  المختــبرات  اســتخدام  خــلال 
الكهربائــي، تمكنــت الطالبــات مــن إجــراء تجــارب افتراضيــة 
ومراقبــة النتائــج، ممــا أتاح لهــن تطبيــق المفاهيــم الكيميائيــة في 

ســياقات واقعيــة ومراقبــة تقدمهــن في الوقــت الفعلــي.
ســامر 	  بنمــوذج  التصميــم  إعــادة  مرحلــة  ســاهمت   ฀

)SAMR( في تعزيــز مهــارة التخطيــط الموســع لــدى طالبــات 
المجموعــة التجريبيــة؛ فمــن خــلال نشــر مشــاريع حــول تصميــم 
تمكنــت  الإنترنــت،  منصــات  باســتخدام  مبتكــرة  بطــاريّات 
الطالبــات مــن التخطيــط والتفاعــل مــع خــبراء في هــذا المجــال، 
ممــا عــزز مــن فهمهــن العميــق لموضــوع البطــاريّات وقدرتهــن 

تعلمهــن. التوســع في  علــى 
 	 )SAMR( ســاهمت مرحلــة إعــادة التصميــم بنمــوذج ســامر

المجموعــة  طالبــات  لــدى  والتفاعــل  المراقبــة  مهــارة  تعزيــز  في 
التجريبيــة؛ فمــن خــلال المشــاركة في تجــارب تفاعليــة حــول 
تمكنــت  الافتراضيــة،  المختــبرات  عــبر  الكهربائــي  التحليــل 
مــع  والتفاعــل  فعــال  بشــكل  أدائهــن  مراقبــة  مــن  الطالبــات 

ومبتكــرة. بطــرق جديــدة  المــادة 
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ســاهمت مرحلة التعديل بنموذج ســامر )SAMR( في تعزيز 	 
مهــارة التخطيــط التعــاوني لــدى طالبــات المجموعــة التجريبيــة؛ 
فباســتخدام منصــات تعاونيــة مثــل جوجــل درايــف، تمكنــت 
علــى مشــاريع حــول  معًــا  للعمــل  التخطيــط  مــن  الطالبــات 
الخــلايّا الجلفانيــة وتصميــم عــروض تقديميــة تفاعليــة، ممــا عــزز 

التعــاونَّ وتبــادل الأفــكار بينهــن.
ســاهمت مرحلــة الــزيّادة بنمــوذج ســامر )SAMR( في تعزيــز 	 

التجريبيــة؛  المجموعــة  طالبــات  لــدى  المســتمر  التقييــم  مهــارة 
موضــوع  في  الإلكــتروني  التقييــم  اســتخدام  أتاح  حيــث 
البطــاريّات للطالبــات تتبــع أدائهــن باســتمرار وتقييــم صحــة 
التقييــم  مهــارات  تطويــر  علــى  ســاعدهن  ممــا  إجاباتهــن، 

فعــال. بشــكل  الكيميائــي  والتحليــل 
 	 )SAMR( ســاهمت مرحلــة إعــادة التصميــم بنمــوذج ســامر

طالبــات  لــدى  الاســتقصائي  التخطيــط  مهــارة  تعزيــز  في 
التكنولوجيــا  اســتخدام  خــلال  فمــن  التجريبيــة؛  المجموعــة 
الســيارات  في  المتقدمــة  البطــاريّات  تطبيقــات  عــن  للبحــث 
مــن  الطالبــات  تمكنــت  الطبيــة،  الأجهــزة  أو  الكهربائيــة 
واقعيــة  وتطبيقــات  جديــدة  مجــالات  لاســتقصاء  التخطيــط 

البحثيــة. مهاراتهــن  عــزز  ممــا  الكهربيــة،  للكيميــاء 
مــن  نتائــج عديــد  مــع  الذكــر  النتيجــة ســالفة  اتفقــت  وقــد       
ســامر  نمــوذج  اســتخدام  فاعليــة  أثبتــت  التي  الســابقة  الدراســات 
في تنميــة نواتــج تعلــم مختلفــة ومتعــددة مثــل زيّادة وقــت التخطيــط 
والتحصيل الدراســي للطلاب كما في دراســة ســافيجنانو )2017)

Savignano  وتحفيــز الابتــكار وفعاليــة التكلفــة كمــا في دراســة 
علــي )2020(، وتنميــة الفهــم العميــق، والتقبــل التكنولوجــي كمــا 
الــطلاب  لــدى  الذاتيــة  والكفــاءة   ،)202	( الأشــقر  دراســة  في 
التدريــس  مهــارات  وتنميــة   ،)2022( علــي  دراســة  في  كمــا 
الإبداعــي الرقميــة كمــا في دراســة الفــار )2023(، وتنميــة الكفــاءة 

الاستراتيجيــة كمــا في دراســة الخضــر )2023(.
       توصيــات البحــث

     في ضــوء نتائــج البحــث التي تمَّ التوصــل إليهــا أمكــن صياغــة 
التاليــة: التوصيــات 

حــث وزارة التعليــم علــى إدراج نمــوذج SAMR كإطــار مرجعــي . 	
لتطويــر المناهــج الدراســية في جميــع المراحــل التعليميــة، مــع التركيــز 
علــى دمــج التكنولوجيــا في العمليــة التعليميــة بطــرق فعالــة تســهم 

في تحســين مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي.
دعــوة قــادة المــدارس إلى توفــير برامــج تدريبيــة مســتمرة للمعلمــين . 2

حــول كيفيــة تطبيــق نمــوذج SAMR في تدريــس المــواد العلميــة، 
الأمثــل  الاســتخدام  لضمــانَّ  الكهربيــة،  الكيميــاء  وخاصــة 
للتكنولوجيا في تعزيز مهارات التخطيط، المراقبة، والتقييم لدى 

الطالبــات.
في . 3  SAMR نمــوذج  تطبيــق  إلى  الكيميــاء  معلمــي  توجيــه 

الخــلايّا  موضوعــات  في  خاصــة  الكيميــاء،  وحــدات  تدريــس 

الجلفانيــة والتحليــل الكهربائــي، مــن خــلال اســتخدام المختــبرات 
الطالبــات  اســتيعاب  لتعزيــز  التفاعليــة  والتجــارب  الافتراضيــة 

النقــدي. التفكــير  وتنميــة 
حــث الباحثــين ومراكــز البحــوث التربويــة علــى إجــراء المزيــد مــن . 4

الدراســات حــول تأثــير نمــوذج SAMR علــى تحســين مهــارات 
التفكــير فــوق المعــرفي في مــواد دراســية مختلفــة، وتطويــر أدوات 

قيــاس جديــدة لمتابعــة تقــدم الطــلاب في هــذه المهــارات.
اســتخدام . 5 بأهميــة  بناتهــم  توعيــة  إلى  الأمــور  أوليــاء  توجيــه 

التكنولوجيــا في التعليــم ودورهــا في تنميــة مهــارات التفكــير فــوق 
الأدوات  مــن  الاســتفادة  علــى  الطالبــات  وتشــجيع  المعــرفي، 

المنــزل. في  التعليميــة  والتطبيقــات  الرقميــة 
حــث القائمــين علــى برامــج إعــداد معلمــات الكيميــاء بكليــات . 6

التدريبيــة  المناهــج  في   SAMR نمــوذج  إدراج  علــى  التربيــة 
دمــج  بمهــارات  تزويدهــن  علــى  التركيــز  مــع  للمعلمــات، 
التكنولوجيــا في تدريــس الكيميــاء بطــرق مبتكــرة، ممــا يســهم في 
تعزيــز قدراتهــن علــى تنميــة مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي لــدى 

الطالبــات.
تضمــين . 7 علــى  الكيميــاء  مناهــج  مطــوري  حــث   .7      

اســتراتيجيات نمــوذج SAMR في تصميــم المناهــج، مــع التركيــز 
علــى دمــج التكنولوجيــا بفعاليــة في محتــوى الــدروس والتجــارب 
العمليــة، بمــا يســاهم في تعزيــز مهــارات التفكــير فــوق المعــرفي مثــل 

التخطيــط، المراقبــة، والتقييــم لــدى الطــلاب.
      المقترحات

      في ضــوء نتائــج البحــث وتوصياتــه يــقترح القيــام بالدراســات 
مســتقبلًا: الآتيــة 

العميــق . 	 الفهــم  تنميــة  في   )SAMR( ســامر  نمــوذج  فاعليــة 
الثانــوي. الثــاني  الصــف  طــلاب  لــدى  الكيميائيــة  للمفاهيــم 

فاعليــة نمــوذج ســامر )SAMR( في تنميــة مهــارات التفكــير . 2
التحليلــي والبحــث العلمــي بمــادة العلــوم لــدى طــلاب المرحلــة 

المتوســطة.
فاعليــة نمــوذج ســامر )SAMR( في تنميــة التفكــير الناقــد لــدى . 3

طــلاب المرحلــة الثانويــة بمــادة الكيميــاء.
إجــراء . 4 مهــارات  تنميــة  في   )SAMR( ســامر  نمــوذج  فاعليــة 

التجــارب العمليــة في مــادة العلــوم لــدى طــلاب الصــف الخامــس 
الابتدائــي.

فاعليــة اســتخدام نمــوذج ســامر )SAMR( في تنميــة التفكــير . 5
الســابر والدافعيــة للتعلــم في دروس الكيميــاء بالمرحلــة الثانويــة.

فاعليــة نمــوذج ســامر )SAMR( في تنميــة الوعــي بالســلامة . 6
الكيميائيــة لــدى طــلاب الصفــوف المتوســطة.

      المراجع
أبو جادو، صالح محمد ونوفل، محمد بكر. )3	20(. تعليم التفكير 
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النظرية والتطبيق. دار المسيرة.
أبــو حطــب، فــؤاد عبــد اللطيــف وصــادق، آمــال أحمــد. )0	20(. 
مناهــج البحــث وطــرق التحليــل الإحصائــي. مكتبــة 

الأنجُلــو المصريــة.
 SAMR 202(. اســتخدام نموذج	الأشــقر، سمــاح فاروق المرســي. )
لتدريــس مقــرر العلــوم المتكاملــة عبر فصــول جوجــل 
التعليميــة لتنميــة الفهــم العميــق والتقبــل التكنولوجــي 
للطالبــة المعلمــة بكليــة البنــات. مجلــة جامعــة الفيــوم 

للعلــوم التربويــة والنفســية، 5	)0	(، 492–547.
آل كاسي، عبد الله علي والقحطاني، محمد حمد عبد الله. )8	20(. 
استراتيجيــة  باســتخدام  العلــوم  تدريــس  فاعليــة 
PDEODE في التحصيــل وتنميــة مهــارات مــا وراء 
المعرفــة لــدى طلاب الصــف الأول المتوســط بمنطقــة 
عــسير. مجلــة العلــوم التربوية-جامعــة الملــك ســعود، 

.	82–	59  ،)2(30

بهلــول، إبراهيــم أحمــد. )2004(. اتجاهــات حديثــة في استراتيجيــات 
مــا وراء المعرفــة في تعليــم القــراءة. مجلــة القــراءة والمعرفــة- 

جامعة عين شمــس، )30(، 48	 - 280.
مفاهيــم  التفــكير:  تعليــم   .)2007( الرحمــن.  عبــد  فتحــي  جــروانَّ، 

الفكــر. دار  )ط.3(.  وتطبيقــات 
وتطبيقــات  مفاهيــم  التفــكير:  تعليــم   .)2005( فتحــي.  جــروانَّ، 

الفكــر. دار  )ط.2(. 
الخضــر، نــوال بنــت ســلطانَّ محمــد. )2023(. برنامــج تدريســي وفــق 
نمــوذج التعليــم المدعــم بالتقنيــة »SAMR« وفاعليتــه 
في تنميــة الكفــاءة الاستراتيجيــة لــدى طالبــات الصــف 
الأول الثانوي. مجلة الجامعة الإسلامية للعلوم التربوية 

والاجتماعية، )5	(، 45–80.
نمــوذج  اســتخدام  أثــر   .)20	7( خليــل.  إبراهيــم  فاطمــة  خميــس، 
SAMR في تنميــة مهــارات القــرنَّ الحادي والعشــرين 
التواصــل،  الإبداعــي،  التفــكير  الناقــد،  )التفــكير 
التعــاونَّ( )رســالة ماجســتير، جامعــة القــدس(. قاعــدة 

المنظومــة. دار  بيــانات 
رؤيــة الغــد لتنظيــم المعــارض والمؤتمــرات. )9	20(. الكتيــب الإلــكتروني 
https:// .للمؤتمــر. الخبر، المملكــة العربيــة الســعودية

www.conf.sa/index.php

أثــر اســتخدام منحــى  الــزعبي، عبــد الله ســالم عبــد الله. )2020(. 
المفاهيــم  تدريــس  في  التاريخــي  الاجتماعــي  الســياق 
الكيميائيــة في تنميــة مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي 
والتحصيل لدى طلاب الصف العاشر الأساسي في 
الأردنَّ. مجلــة الجامعــة الإسلاميــة للدراســات التربويــة 

.	73 – 	55 ،)2(28 والنفســية، 
شــحاته، حســن والنجــار، زينــب. )2003(. معجــم المصطلحــات 

التربويــة والنفســية. الــدار المصريــة اللبنانيــة.
شــرف الديــن، ســعد. )4	20(. التفــكير فــوق المعــرفي ومهــارات حــل 

المشــكلة الريّاضيــة. دار الســحاب للنشــر والتوزيــع.
الســيد.  فتحــي  مــي  والبغــدادي،  جــاد  محمــود  علاء  الشــعراوي، 
)3	20(. مهــارات مــا وراء المعرفــة وعلاقتهــا بالتلكــؤ 
الأكاديمــي لــدى طلاب الجامعــة. مجلــة بحــوث التربيــة 

.	28-96  ،)3	( المنصــورة،  النوعية-جامعــة 
غلــوش، محمــد مصطفــى  الشــيخ،  الــرؤوف، مصطفــى محمــد  عبــد 
والصعيــدي، مايســه رمضــانَّ عبــد القــادر. )2022(. 
 )SAMR( فاعليــة برنامــج تــدريبي قائــم علــى نمــوذج
في تنمية مهارات ممارسات التدريس الإلكتروني لدى 
معلمــي الأحيــاء بالمرحلــة الثانويــة الأزهريــة. مجلــة كليــة 

التربية-جامعــة كفــر الشــيخ، )05	(، 3	2–240.
العبســي، زكــريّا فــؤاد زكــي. )6	20(. أثــر توظيــف كتــاب تفاعلــي في 
تنميــة المفاهيــم ومهــارات التفــكير فــوق المعــرفي بمــادة 
الأساســي  الســابع  الصــف  طالبــات  لــدى  العلــوم 
قاعــدة  الإسلاميــة(.  الجامعــة  ماجســتير،  )رســالة 

المنظومــة. دار  بيــانات 
العبيــدي، رقيــة عبــد الأئمــة والشــبيب، علاء عبــد الحــسين. )6	20(. 
التفــكير مــا وراء المعــرفي رؤيــة نظريــة ومواقــف تطبيقيــة. 

دار أســامة للنشــر والتوزيع.
عفانة، نداء عزو. )4	20(. أثر استخدام استراتيجية التعلُم بالداِماغ 
ذي الجانـِـبَين في تدريــس العلــوم لتنميــة بعــض عــادات 
العقــل المنتــج لــدى طالبــات الصــف التاســع الأساســي 
بغــزة )رســالة ماجســتير، الجامعــة الإسلاميــة، غــزة(. 

قاعــدة بيــانات دار المنظومــة.
علــي، ريهــام مصطفــى عيســى. )2020(. الواقــع المدمــج في التعليــم: 
في  التقنيــة  لدمــج   »SAMR« ســامر  نمــوذج  دور 
 ،)2( والتجاريــة،  الماليــة  البحــوث  مجلــة  التدريــس. 

.263-227

علــي، ســوزانَّ محمــد حســن الســيد. )9	20(. اســتخدام استراتيجيــة 
التنظيــم  نمــوذج  علــى  القائمــة  التعليميــة  الســقالات 
التحليلــي  التفــكير  مهــارات  بعــض  لتنميــة  الــذاتي 
والحــس العلمــي في مــادة العلــوم لــدي تلاميــذ المرحلــة 
الإعداديــة. المجلــة التربويــة -جامعــة ســوهاج، )58(، 

.295–235

ســامر  نمــوذج  اســتخدام   .)2022( فهيــم.  سمير  شــيماء  علــي، 
)SAMR( لدمــج الفصــول الافتراضيــة في التدريــس 
وأثــره علــى تنميــة المهــارات الرقميــة والكفــاءة الذاتيــة 
الكلــيين(.   / )التحليــلين  التربيــة  لــدى طلاب كليــة 

.		5–49  ،)2(32 التعليــم،  تكنولوجيــا  مجلــة 
العلــوم  تدريــس  أثــر   .)2022( حــسين.  ســليمانَّ  ســعد  العنــزي، 
باســتخدام استراتيجيــة ســوم SWOM في إكســاب 



  السنة السابعة، العدد 24، المجلد الثا�، ديسمبر 2024 
148

 فاعلية استخدام نموذج SAMR لتنمية مهارات التفكير فوق المعرفي
 بمادة الكيمياء لدى طالبات الصف الثالث الثانوي
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البيولوجيــة  المفاهيــم  اكتســاب  في   )SWOM(
والتفــكير فــوق المعــرفي لــدى طلاب الصــف الثالــث 
آل  جامعــة  ماجســتير،  )رســالة  العــراق  متوســط في 

المنظومــة. دار  بيــانات  قاعــدة  الأردنَّ(.  البيــت، 
غيــاري، ثائــر أحمــد وأبــو شــعيرة، خالــد. )0	20(. ســيكولوجيا التعلــم 

وتطبيقاتــه الصفيــة. مكتبــة المجتمــع العربي.
الفار، إبراهيم عبد الوكيل وشاهين، يّاسمين محمد مليجي. )7	20(. 
لدمــج   SAMR ســامر  نمــوذج  اســتخدام  فاعليــة 
التقنيــة في فصــول الريّاضيــات والاتجــاه نُحوهــا. مجلــة 
التربية-جامعــة طنطــا، 68)4(، 454–488. كليــة 

تــدريبي  الفــار، شــادي محمــد الدســوقي. )2023(. فاعليــة برنامــج 
في   SAMR« ســامر  نمــوذج  علــى  قائــم  مــقترح 
وقابليــة  الرقميــة  الإبداعــي  التدريــس  مهــارات  تنميــة 
الاســتخدام لــدى معلمــي العلــوم. مجلــة كليــة التربيــة-

.	536-	496  ،)	(89 طنطــا،  جامعــة 
الكخــن، أمين بــدر علــي. )435	(. التفــكير مــا فــوق المعــرفى فى 
المدرســة العربيــة: موقــف المعلــمين منــه وتطبيقاتــه في 
اللغــة العربيــة. جــرش للبحــوث والدراســات، 5	)2(، 

.	55-	38

المشــكور، رشــوانَّ جليــل ســعيد. )2022(. فاعليــة استراتيجيــة دورة 
التعلــم فــوق المعرفيــة في مهــارات التفــكير فــوق المعــرفي 
لدى طلاب الصف الرابع العلمي في مادة الكيمياء. 
مجلــة كليــة التربيــة للبنــات للعلــوم الإنســانية، 6	)30(، 

.436–405

المؤتمــر العــربي الثالــث للتفــكير والإبــداع. )	202(. نُحــو جيــل مبتكــر. 
ركــز »ديبونــو« لتعليــم التفــكير، الأردنَّ، 23 مــارس 

	202م.
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