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The Level of Science Teachers’ Knowledge of the Nature of Science and its 

Relationship to the Level of Their Teaching of Controversial Scientific Issues
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�����¢���¬�ü���ß�Â���¨�Ç�¦�°�¾�ó�¦���Þ�ø�¬�o��     

���À���º�º�ô�ø�y���ú�º�º���À�ó�¦���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷���¨�º�º�ç�¢�ï���ú�º�º�÷���¨�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���Þ�º�º�ø�¬�o���æ�º�º�ó�æ������������
���î�º�º�ô�è�ó�¦�Â���µ�°���¦���¿���º�º�ô�ß���Â�¢���•� �¢�º�º���·���¦���Â�¢���•� �®�Ä�º�º���è�ó�¦���?���Å�¢�º�º���ø�ô�ß���Å���ÿ�š�º�º�÷
���¨�º�º���÷���ð�k�¦���²�°�¦�¾�º�º�m�¦�����º�º�º�º�º�º�ç���À���º�º�ô�ø�à�����ú�º�º���À�ó�¦�Â���•�[�ß���º�º�ü�ó�¦�����ï���ú�º�º�÷�Â���•�¨�º�º� ���¦�ó�¦�Â
���°�¢�º�º���¬�»�¦���;�Â���•1445���»���º�º�j�¦���¨�º�º�ì�Ø�ü�`���ö�º�º���ô�à�¬�ó�¦��� �̈°�¦�®�
���¨�º�º�à�¥�¢�¬�ó�¦���¨�º�º�Ï�¢�l�¦�Â
���¿���ô�à�ó�¦���¨�®�¢�÷���À���Ë�Ç�°�¾�����¨�ø�ô�à�÷�Â���Å�¢�ø�ô�à�÷��75���ú�÷���ª�û���ð�«���¨���Ÿ�¦���Ì�ß���¨�ü���ß

���¨�Ç�¦�°�¾�ó�¦���©�¦�Â�®�¢      

�ö�ô�à�ó�¦���¨�à���¦�Ø�ó�¦���¿���ô�à�ó�¦�����ø�ô�à�÷���ö���ç���°�¢�¦�¬�»�¦�������Â�¢������������

���©�¦���Ø�l�¦���¾���»���ú�÷���•�¨�Ç�¦�°�¾�ó�¦���µ�¦�Â�ã�����°�¢�¦�¬�»���¦���¦�À�ÿ���Â�����Ø�«���;����������
���¨���ó�¢�¬�ó�¦

 •���V�º�º�ó�¦���©�¢�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���ú�º�º�÷���°�¢�º�º�¦�¬�»���¦���©�¦�Â�º�º�ì�ç���Ò�º�º�à�¦�¥���¨�û�¢�à�¬�º�º�Ç���¦���;
 (2017���•�þ�º�º�ë�¦�Â�°�Â�����º�º�ø���ø�¬�ó�¦���ž2019���•�¨�º�º�à�¥�ª�Â�ó�¦�����Å�¢�ì�¥�¢�º�º�Ç���©�¾�º�º�ß�¢
���Þ�º�º�÷���¤�º�º�Ç�¢�ü�¬�¬�ó���¢�º�º�����ô�ß���¨�º�º�÷�±���ó�¦���©���º�º���¾�à�¬�ó�¦���Ò�º�º�à�¥��� �¦�Â�º�º�³�¤���¾�º�º�à�¥

���»���º�º�j�¦���¨�º�º�ì�Ø�ü�`���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷

 •�����ò�º�º�°�÷���•�ö�º�º�ô�à�ó�¦���¨�º�º�à���¦�Ø�¥���ê�º�º�ô�à�¬�m�¦���Ä���º�º�¥�W�ó�¦���§�®���¦�����º�º�ô�ß���¸���º�º�×���¦
�����°�¢�º�º�¦�¬�»���¦��� �¢�º�º�ü�¥���?���þ�º�º�ü�÷���¨�®�¢�è�¬�º�º�Ç���¦���;���¾�º�º�ë�Â����2013���•�À���º�º�¬���±��

���¨�º�º���ø�ô�à�ó�¦���®�¢�º�º�Ô�ì�ô�ó���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷���Æ�º�º���°�¾�«���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç�¦�����¢�º�º���û�¬��    
���¨�º�º���ó�¾�j�¦

���À�º�º�»�¢���; ���¨�ì�¥�¢�º�º�È�ó�¦���©�¢�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦�Â���Ä�Â�º�º�Ü�ü�ó�¦���§�®���¦ ���D�¤��� �̧��º�º�³�Â�ó�ª�� �� �� �� ��
���¢�º�º�ÿ�Â�����Ø�«���;���=���•�Å�¢�ì�¥�¢�º�º�Ç���©�¾�º�º�ß�¢���V�ó�¦���©�¢�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���ú�º�º�÷���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç���¦���©�¦�Â�º�º�ì�ç

���¨�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���µ�¦�Â�º�º�ã�¢���Þ�º�º�÷���¤�º�º�Ç�¢�ü�¬�����¢�º�º�`���¢�º�º���ô���¾�à�«�Â

���¨�÷�¾�¼�¬�È�m�¦���¨���Ÿ�¢�Ð�·�
�¦���¤���ó�¢�Ç���¦����    
���°�¢�º�º�¦�¬�»�¦�������D�Â���¦���¨�¦�®���ó�������º�º�ô�»�¦�¾�ó�¦���¼�¢�º�º�È�«���¦�����²�¢�º�º���ì�m�¦���¼�¾�º�º�Ï����������
���; ���®�º�º���· �����ö�º�º�ô�à�ó�¦ ���¨�º�º�à���¦�Ø�ó ���¿���º�º�ô�à�ó�¦ �����º�º�ø�ô�à�÷ ���¨�º�º�ç�Â�à�÷ ���Ã���¬�º�º�È�÷ ���²�¢�º�º���ë
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�þ�¬�ë���ß�Â���ö�ô�à�ó�¦���¨�à���¦�Ø�ó���¿���ô�à�ó�¦�����ø�ô�à�÷���¨�ç�Â�à�÷���Ã���¬�È�÷��
�¨���ó�¾�j�¦���¨���ø�ô�à�ó�¦���®�¢�Ô�ì�ô�ó���ö���È���°�¾�«���Ã���¬�È�`��

���§�¢�º�º�È�· ���ê�º�º���Â�× ���ú�º�º�ß ���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç���ó �����º�º�ô�»�¦�¾�ó�¦ ���¼�¾�º�º�Ð�ó�¦ ���§�¢�º�º�È�·
���¨�º�º�³�°�¾�ó�¦�Â ���°���º�º�„�¦ ���©�¦�Â�º�º�ì�ç ���ú�º�º�÷ ��� �̈Â�º�º�ì�ç ���ò�ï���[�¥ ���¶�¢�º�º�¦�«�°���¦ ���ò�º�º�÷�¢�à�÷
���ö�º�º�ë�° ���¾�Â�¾�º�º�j�¦ ���Â�º�º���Ü�É�� �����þ�º�º���ó�¤ �����º�º�ø�¬�ü�« ���Ä�À�º�º�ó�¦ ���°���º�º�¸�ø�ô�ó ���¨�º�º���ó�¢�f�
�¦
���¨�º�º�³�°�¾�ó�¦�Â ��� �̈°�¢�º�º�¦�ß ���ò�ï���¨�º�º�³�°�® ���[�¥ ���¶�¢�º�º�¦�«�°���¦ ���©���÷�¢�º�º�à�÷ ���À�¢ (1)

���•(����������������������) ���[�¥ ���¬�Â�¦�W�« ���°���º�º�„�¦ ���©�¦�°�¢�º�º�¦�à�ó ���¨�º�º���ó�¢�f�
�¦
���Ä���º�º�ü�à�÷���Ã���¬�º�º�È�÷���¾�º�º�ü�ß���¨�º�º���Ÿ�¢�Ð�·�¤ ���¨�º�º�ó���®���©�¦�¯ ���©���÷�¢�º�º�à�m�¦ ���ý�À�º�º�ÿ�Â
���Þ�º�º���ø�j�����º�º�ô�»�¦�¾�ó�¦���¼�¾�º�º�Ð�ó�¦�����º�º�ô�ß���®�¢�º�º�ø�¬�ß���¦���ú�º�º�ð�{���•�¦�À�º�º���Â��������������)

���²�¢�º�º���ì�ô�ó ���¨�º�º�k�¢�Ï ���P�¬�º�º�à�«�Â ���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç���¦ ���©�¦�°�¢�º�º�¦�ß

���¨�º�º�ç�Â�à�÷���Ã���¬�º�º�È�÷���²�¢�º�º���ë���°�¢�º�º�¦�¬�»�¦�����D�Â���¦���¨�¦�®���¦���©�¢�º�º�¦�¯���°�¢�º�º�¦�¬�»�¦��    
�ö�º�º�ô�à�ó�¦���¨�º�º�à���¦�Ø�ó���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷

���¿�¦�¾�¼�¬�º�º�Ç�¦���;���•�¨�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���ý�À�ÿ���?���¿�¾�¼�¬�º�º�È�m�¦���²�¢���ì�m�¦���©�¢�¦�¯���À�¢�ø�Ô�ó����������
�����¨�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���Þ�º�º�ø�¬�o���®�¦�Â�º�º�ç�¢���©�ª�¢�º�º�³�¤���¨�º�º�ë�®���ö�º�º�����ì�¬�ó�����­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢�����ò�º�º�÷�¢�à�÷
���­�¢�¦�û�Â�Â�ï���¢�è�ó�¢���ò�÷�¢�à�÷���¨�ø���ë���À�¢��(2)���¾�Â�¾�³���?���¨�Ó�Â�Â�à�m�¦���²�Ÿ�¢�¬�ü�ó�¦���©�Â���Û�¢
 �+�D�L�U�����ý�Â�ï�¯���¢�m���Å�¢�ì�ç�Â�Â����������������)�����ÿ���ò�ð�ï���À�¢���¦�¬�º�º�Ç���¦���©�¦�Â�ì�ç��� �̧��ø��

���À�¢���¤�º�º�x���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�m���¨�º�º�ó���¦�ì�m�¦���¨�º�º�ø���ì�ó�¦���À�œ�º�º�ç���•���H�W���D�O��������������
���Þ�º�º���f���À�¤���¾���º�º�ì�ó�¦���ú�º�º�ð�{���•�Z���¢�º�º�à�m�¦���ý�À�º�º�ÿ�����º�º�ô�ß���Å� �¢�º�º�ü�¥�Â������������ �ú�º�º�÷���P�ï�¢���À���º�º�ð�«
���¦�À�º�º�ÿ���±�Â�¢�º�º�´�¬�«���¨�º�º�Ç�¦�°�¾�ó�¦���ý�À�º�º�ÿ���?���¢���º�º�Ç�¢���ë���;���V�ó�¦���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���ö�º�º���ë
���ê���ì�¸�¬�ó�����À�¢���¦�¬�Ç���¦�����¨�Ç�¦�°�¾�ó�¦���¨�¦�®�¢���¨���·���Ï���D�¤���Z�Ì�����¢�r���•�¬���Ó���¥���¾�k�¦
���¢�º�º�����ô�ß���¾���º�º�Ð�k�¦���ö�¬�¬�º�º�Ç���V�ó�¦���²�º�º�Ÿ�¢�¬�ü�ó�¦���À�å���Þ�º�º�ë���¬�ó�¦���ú�º�º�ð�{���•�E�¢�º�º�¬�ó�ª�Â�����¢�º�º���ç�¦�¾�ÿ�¢

���ê���¦�Ø�¬�ô�ó���¨�ô�¥�¢�ë�Â��� �̈Â�ì�¬�º�º�È�÷���À���ð�¬�º�º�Ç���¨�¦�®���¦���ý�À�ÿ���ê���¦�Ø�«���¾�ü�ß

���ú�÷���°�¢���¬�»���¦��� �̧��û���ú�÷��� �̈Â�ì�ç��25���ú�÷���¨���Ÿ�¢���ü�ó�¦���þ�«�°���Ð�¥���°�¢�¦�¬�»���¦���À�Ë���ð�«������������
���•�¨�¸���¸�Ð�ó�¦���¨�º�º�¥�¢�³���ó���¦�¾�º�º�·�¦�Â���¨�º�º�÷���ß��� �¢�º�º�Ø�ß�õ���þ�º�º�¸���¸�Ð�«���;�Â���•�ò�º�º�Ÿ�¦�¾�¥���¨�º�º�à�¥�°�¢
���¨�º�º���ô�ð�ó�¦���©���÷�¢�º�º�à�m�¦���¬�Â�¦�W�«���¦�À�º�º���Â���•�¨�º�º�¸���¸�Ð�ó�¦���Z�ã���¨�º�º�¥�¢�³���ó���Â�º�º�è�Ï���¨�º�º�÷���ß�Â

��25�����Â�è�Ï���ú�÷���°�¢�¦�¬�»���¦�����ô�ß

���Ã���¬�º�º�È�÷�����¨�º�º���û�¢�°�ó�¦���¨�¦�®���ó�������º�º�ô�»�¦�¾�ó�¦���¼�¢�º�º�È�«���¦�����²�¢�º�º���ì�m�¦���¼�¾�º�º�Ï��     
���ö�º�º�ë�°���¾�Â�¾�º�º�j�¦���[�¦�º�º�������¨�º�º���ó�¾�j�¦���¨�º�º���ø�ô�à�ó�¦���®�¢�º�º�Ô�ì�ô�ó���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷���Æ�º�º���°�¾�«

���¨�º�º���ó�¢�f�
�¦���¨�º�º�³�°�¾�ó�¦�Â��� �̈°�¢�º�º�¦�ß���ò�ï���¨�º�º�³�°�®���[�¥���¶�¢�º�º�¦�«�°���¦���©���÷�¢�º�º�à�÷���À�¢ (3)
���®�¢�º�º�Ô�ì�ó�¦ ���Æ�º�º���°�¾�¬�ó ���¿���º�º�ô�à�ó�¦ �����º�º�ø�ô�à�÷ ���Ã���¬�º�º�È�÷ ���°�Â�¢�º�º�p ���Þ�º�º���f ���©�¦�°�¢�º�º�¦�à�ó
���©���÷�¢�º�º�à�m�¦���ý�À�º�º�ÿ�Â���•(����������������������)���[�¥���¬�Â�¦�W�«���¨�º�º���ó�¾�j�¦���¨�º�º���ø�ô�à�ó�¦
���ú�º�º�ð�{���•�¦�À�º�º���Â����(��������) �Ä���º�º�ü�à�÷���Ã���¬�º�º�È�÷���¾�º�º�ü�ß���¨�º�º���Ÿ�¢�Ð�·�¤���¨�º�º�ó���®���©�¦�¯
���P�¬�º�º�à�«�Â���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç���¦���©�¦�°�¢�º�º�¦�ß���Þ�º�º���ø�j�����º�º�ô�»�¦�¾�ó�¦���¼�¾�º�º�Ð�ó�¦�����º�º�ô�ß���®�¢�º�º�ø�¬�ß���¦

���²�¢�º�º���ì�ô�ó���¨�º�º�k�¢�Ï
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�þ�¬�ë���ß�Â���ö�ô�à�ó�¦���¨�à���¦�Ø�ó���¿���ô�à�ó�¦�����ø�ô�à�÷���¨�ç�Â�à�÷���Ã���¬�È�÷��
�¨���ó�¾�j�¦���¨���ø�ô�à�ó�¦���®�¢�Ô�ì�ô�ó���ö���È���°�¾�«���Ã���¬�È�`��

���¨�º�º�ç�Â�à�÷���Ã���¬�º�º�È�÷���²�¢�º�º���ë���°�¢�º�º�¦�¬�»�¦�����¨�º�º���û�¢�°�ó�¦���¨�¦�®���¦���©�¢�º�º�¦�¯���°�¢�º�º�¦�¬�»�¦������  
�ö�º�º�ô�à�ó�¦���¨�º�º�à���¦�Ø�ó���¿���º�º�ô�à�ó�¦�����º�º�ø�ô�à�÷

���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���¨�º�º�ø���ë���À�¢��(4)���¾�Â�¾�º�º�³���?���²�º�º�Ÿ�¢�¬�ü�ó�¦���©�Â�º�º���Û�¢����������
���²�º�º�Ÿ�¢�¬�ü�ó�¦���©�Â�º�º���Û�¢���¢�º�º�ø�ï����(����������) ���º�º�ÿ���ò�ð�ï���¨�û�¢�¦�¬�º�º�Ç���¦���©�¦�Â�º�º�ì�ç��� �̧��º�º�ø��
���¾�Â�¢�º�º�ü�¬�ó���¨�º�º�¦�ô�Ø�ó�¦���®�¦�¾�º�º�ß�¤���¾�Â���¦���¾�º�º�à�É�¦�ô�ó���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���¨�º�º�ø���ë���À�å
���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���¨�º�º�ø���ë���À�¢�Â���•(����������)�����º�º�ÿ���¢���¬�º�º�Ì�ë�¢�ü�÷�Â���¨�º�º���ó�¾�j�¦���®�¢�º�º�Ô�ì�ó�¦
���®�¢�º�º�Ô�ì�ó�¦���¾���º�º�·���¨�º�º�÷�±���ó�¦���°�®�¢�º�º�Ð�m�ª���¨�º�º�¦�ô�Ø�ó�¦���¾�º�º���Â�Ä�«���H�¢�º�º�°�ó�¦���¾�º�º�à�É�¦�ô�ó���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï
���®�º�º�ó�¢�°�ó�¦���¾�º�º�à�É�¦�ô�ó���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���¨�º�º�ø���ë���À�¢�Â���•(����������)�����º�º�ÿ���¨�º�º���ó�¾�j�¦
���¨�º�º�ø���ë���À�¢�Â���•(����������)�����º�º�ÿ���¨�º�º���ó�¾�j�¦���®�¢�º�º�Ô�ì�ó�¦���¨�º�º�Ì�ë�¢�ü�m���­�¢�º�º�ü�m�¦���¨�º�º� ����

���³�¢�º�º�ì�ü�ó�¦��� �¢�º�º�ü�¯�¢���»�¦�Â�º�º�Ë�
�¦�Â���þ�º�º���³���¬�ó�¦���Þ�º�º�¥�¦�Â�ó�¦���¾�º�º�à�É�¦�ô�ó���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷
���Æ�º�º�÷�¢�l�¦ ���¾�º�º�à�¦�ô�ó ���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢ ���ò�º�º�÷�¢�à�÷ ���¨�º�º�ø���ë ���À�¢�Â���•(����������)�����º�º�ÿ
����(����������) ���º�º�ÿ���Z�ð�º�º�è�¬�ó�¦���©�¦�°�¢�º�º���÷���¨�º�º���ø�ü�¬�ó���¨�º�º���ó�¾�j�¦���®�¢�º�º�Ô�ì�ó�¦���Æ�º�º���°�¾�«
���¨���Â�º�º�Ì�¦�ó�¦�Â���¨�º�º���®�¢�m�¦���¤�º�º�û�¦���j�¦���°���º�º�¸�ø�ô�ó���­�¢�º�º�¦�û�Â�Â�ï���¢�º�º�è�ó�¢���ò�º�º�÷�¢�à�÷���¨�º�º�ø���ë���À�¢�Â
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