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مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم وعلاقته بمستوى تدريسهم للقضايا العلمية الجدلية
The Level of Science Teachers’ Knowledge of the Nature of Science and its 

Relationship to the Level of Their Teaching of Controversial Scientific Issues

المستخلص
هدفـــت الدراســـة للكشـــف عـــن مســـتوى معرفـــة معلمـــي العلـــوم لطبيعـــة العلم ومســـتوى تدريســـهم للقضـــايا العلميـــة الجدلية في منطقـــة الجوف، 
وتحديد العاقة الارتباطية بن مستوى معرفتهم لطبيعة العلم ومستوى تدريسهم لهذه القضايا. وتكونت العينة من 75 معلماً ومعلمة يدرسّون 
مـــادة العلـــوم في الجـــوف. ولتحقيـــق أهـــداف الدراســـة تم اســـتخدام المنهـــج الوصفـــي التحليلـــي، وتم تطويـــر اختبار يقيس مســـتوى معرفة معلمي 
العلـــوم لطبيعـــة العلـــم، ومقيـــاس آخـــر يقيـــس مســـتوى تدريس معلمي العلـــوم للقضايا العلمية الجدليـــة. ولتحليل البيانات تم اســـتخدام عدد من 
الأســـاليب الإحصائية، حيث أشـــارت النتائج إلى أن مســـتوى معرفة معلمي الأحياء لطبيعة العلم كان بدرجة متوســـطة على الاختبار ككل. 
كمـــا كشـــفت نتائـــج الدراســـة بأن تدريـــس معلمـــي العلـــوم في القضايا الجدليـــة كان بدرجة عالية. كما أظهرت نتائج الدراســـة عدم وجود عاقة 
ارتباطية بن مســـتوى معرفة معلمي العلوم بطبيعة العلم وتدريســـهم القضايا الجدلية، إلاّ أن هناك فروقاً دالة إحصائياً في معرفتهم بطبيعة العلم 
تعُـــزى لاخـــتاف النـــوع والتخصـــص، فيمـــا لم تُظهِـــر عوامـــل مثـــل الخبرة والمؤهـــل العلمـــي فروقـــاً إحصائيـــة في تدريـــس المعلمن للقضـــايا العلمية 
الجدليـــة. وبنـــاءً علـــى النتائـــج، أوصـــت الدراســـة بتعزيـــز البرامـــج التدريبيـــة لمعلمي العلـــوم لزيادة مســـتوى معرفتهم لطبيعة العلم وتشـــجيع تضمن 
القضـــايا الجدليـــة في مناهجهـــم وتفعيـــل التدريـــس الجـــدلي. أيضـــاً تعزيـــز الوعـــي بأهميـــة التنوع في الفصول الدراســـية وتشـــجيع البحـــث حول هذا 

الموضـــوع وتقديـــر جهـــود المعلمن وتشـــجيعهم على التعلم المســـتمر واســـتخدام الاسراتيجيات الفعالـــة أثناء التدريس.

Abstract

The study aimed to reveal the level of science teachers’ knowledge of the nature of science and their teaching’s level 
of controversial scientific issues in Al-Jouf region, and to determine the correlation between the two levels. The 
sample consisted of (75) science teachers in Al-Jouf. To achieve the study’s objectives, was descriptived  analytical 
method was used developed to measure the level of science teachers’ knowledge of the nature of science, and another 
measure for the level of science teachers’ teaching controversial scientific issues. To analyze the data, a number of 
statistical methods were used. Results indicated that the level of biology teachers’ knowledge of the nature of science 
was moderate on the test as a whole. Results also revealed that science teachers’ teaching of controversial issues was 
high, and there is no correlation between the level of science teachers’ knowledge of the nature of science and their 
teaching of controversial issues. However, there are statistically significant differences in their knowledge of the 
nature of science due to differences in gender and specialization, while factors such as experience and qualifications 
did not show statistical differences in teachers’ teaching of controversial scientific issues. The study recommended 
strengthening training programs for science teachers to increase their knowledge about the nature of science, encourage 
the inclusion of controversial issues in their curricula, and activate controversial teaching. Also, promoting awareness 
of the importance of diversity in the classroom, encouraging research on this topic, appreciating teachers’ efforts, and 
encouraging them to continuously learn and use effective strategies while teaching.
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 مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم وعلاقته
 بمستوى تدريسهم للقضايا العلمية الجدلية

     المقدمة
     إن عدم وجود ثقافة علمية كافية حول بعض القضايا الي تكون 
دائمــا مــثرة للجــدل، وغيــاب الوعــي بن أفــراد المجتمــع أدى إلى تحــول 
الاختافــات الفكريــة إلى صراعــات قــد تــؤدي في النهايــة إلى تــدمر 
بنيــة المجتمــع، وربمــا الاهتمــام بهــذه القضــايا داخــل المناهــج الدراســية؛ 
قــد يخفــف الجــدل حــول هــذه القضــايا، حيــث تركــز الــدول المتقدمــة 
المبــادرات  مــن  العديــد  مــن خال  الخافيــة  القضــايا  تدريــس  علــى 
التعليمية، بما في ذلك في مناهجهم الدراسية الي تساعد على إعداد 
المواطــنن الصــالحن، وتطويــر مهــارات التفــكر المتنوعــة مثــل التحليــل 
والتوليــف والإبــداع، وتشــجيع الــطاب علــى الدفــاع عــن مواقفهــم مــن 
خال تقــديم الأدلــة والحجــج والبراهن حــول صحــة رأيهــم، حيــث 
تــؤدي القضــايا الخافيــة إلى تنميــة المهــارات الاجتماعيــة الهامــة مثــل 
التواصــل الفعــال والاســتماع والتعــاون واحرام الــرأي الآخــر في الفصــل 
الدراســي، وتزويــد الــطاب بالمهــارات والمعرفــة الازمــة الي تمكنهــم مــن 
إحــداث تغــير إيجــابي في المجتمــع, كمــا أن مناقشــة القضــايا الخافيــة 
تزيــد مــن دافــع الــطاب نحــو دراســة المشــكات الاجتماعيــة المعاصــرة، 
واتخــاذ القــرارات وتقييــم المشــكات بشــكل صحيــح، وتعــزز فكــرة أن 

الاختافــات في الآراء طبيعيــة.
المعلمــون  يفهمهــا  أن  الي يجــب  العلــم  أبعــاد  تتحــدد  وهنــا       
البشــري،  العلميــة، والإبــداع والخيــال  والمتعلمــون في طبيعــة المعرفــة 
وتأثر الثقافــة والمجتمــع علــى المعرفــة العلميــة، والعاقــة بن الماحظــة 
والمنطــق، والنظريــة والقــوانن، حيــث يرتبــط فهــم طبيعــة العلــم بالعديــد 
مــن المتــغرات المتعلقــة بمواضيــع معينــة في التعليــم ومواقفهــا العلميــة، 
واسراتيجيــات التدريــس المســتخدمة، والمتــغرات الأخــرى الي يتــم 
التعامــل معهــا قبــل الدراســة والبحــث )العتــيي وآخــرون، 		0	(.

     لذلــك يرتبــط تحــسن نوعيــة الحيــاة ارتباطــاً وثيقــاً بالتقــدم العلمــي 
والتكنولوجــي. حيــث أدى التقــدم العلمــي في جميــع جوانــب النشــاط 
البشــري إلى زيادة الاهتمــام بالقضــايا العلميــة المــثرة للجــدل المتعلقــة 
بالأنشــطة لأن المشــاكل المــثرة للجــدل مرتبطــة بالعلــم لأنهــا تأتي مــع 
تطــور العلــم، وبالتــالي أصبحــت المشــاكل المــثرة للجــدل سمــة مميــزة 
للمجتمع الحديث الذي يتطور بسرعة العلم والتكنولوجيا، مما يسلط 
الضــوء علــى الحاجــة إلى معرفــة المزيــد عــن القضــايا المــثرة للجــدل أكثــر 
من أي وقت مضى، عندما يتعامل المعلمون مع مجموعة متنوعة من 
القضــايا المــثرة للجــدل، يــزداد اهتمامهــم بهــذه القضــايا لأنهــا تنطــوي 

علــى جوانــب مختلفــة مــن حياتهــم )الموســى، 		0	(.
العديــد  اهتمــام  يــثر  للجــدل موضوعًــا  المــثرة  القضــايا  تعــد       
مــن الباحــثن في مجــال العلــوم، حيــث حــدد الــزعي )009	( هــذه 
المشــاكل بأنهــا مشــاكل مفتوحــة، حيــث لا يوجــد توافــق في الآراء 
بن الخبراء والعلمــاء والجمهــور، ممــا يــؤدي إلى تداخــل بن المفاهيــم 
الصعبــة.  الاجتماعيــة  والمشــاكل  التكنولوجيــا،  وتطبيقــات  العلميــة 
كمــا ذكــر أيضــاً الــزعي أنــه يجــب أن تكــون قضــايا العلــوم المرتبطــة 
بالأخاقيــات والحجــج في تركيــز التدريــس لأن هــذه القضــايا تعــتبر 
مــن الصعــب تفسرهــا، ممــا يــؤدي إلى صــراع فكــري يتناقــض مــع 

الأدلــة الي تتطلــب مهــارات تفــسر وتقييــم وإثبــات.

        مشكلة الدراسة:
      أظهــرت العديــدُ مــن الدراســات أن زيادة التفــكر العلمــي 
يــؤدي إلى النجــاح في تعلُّــم معرفــة المحتــوى؛ ونظــراً للأهميــة الي يـتََمَتــع 
طبَيعــة  إدراك  الجميــع  علــى  لزامــاً  أصبـَـحَ  فقــد  والمعرفــة،  العلــم  بهــا 
والتفــكرِ خِال  البحــث  وَطَريِقَــة في  مَــادَةً  باعتبــارهِِ  وفهمــه  العلــم 
شــكِاتِ، كَمــا ازدَادَ الاهْتِمــامُ بفَهــم طبيعــة العلــم في العقــود 

ُ
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قِبـَـل دُولِ العــالم، وقــد أصبــح أحــد  الأخرة مــن هــذا العصــر مــن 
الأهــداف الرئيســة للتدريــس؛ ففهــم طبيعــة العلــم كجــزء هــام مــن 
الثقافــة العلميــة الي تمكــن الفــرد مــن اتخــاذ القــرارات، كمــا أن فهــم 
بــدأ  وقــد  العلمــي،  التعليــم  أهــداف  أبــرز  أحــد  هــو  العلــم  طبيعــة 

الاهتمــام بذلــك منــذ بدايــة القــرن العشــرين.
      إن غالبيــة المعلــمن والــطاب لديهــم وجهــة نظــر تقليديــة حــول 
المجالات المهمــة لطبيعــة العلــم، لذلــك كان التعليــم مهتمــاً بتحديــث 
هــذا الــرأي مــن خال تشــجيع تطويــر وجهــات نظــر بنــاءة حــول 
طبيعــة العلــم وتغــير المعتقــدات التقليديــة، مــن خال استكشــاف 
المعتقــدات الخاطئــة حــول طبيعــة العلــم، واســتخدام البحــث العلمــي 
لتشــكيل فهــم ضــمي وصريــح لطبيعــة العلــم وتطويــر فهــم المعلــمن 
لها. وقــد أشــارت عــدد مــن الدراســات إلى أهميــة إعــداد المعلــمن 
لمواكبــة حــركات الإصاح في التعليــم العلمــي وتغــير دور المعلــم مــن 
أقــل المعرفــة إلى مــدرس بنــاء، وتغــير فهمــه لطبيعــة العلــم مــن منظــور 
تقليــدي إلى منظــور معاصــر؛ لكــي تتمكــن مــن بنــاء ثقافــة علميــة، 
لأن الثقافــة العلميــة أصبحــت هدفــاً أساســياً لتدريــس العلــوم وكذلــك 

طبيعــة العلــم )زيتــون، 		0	(.
       لذلك يرى )الدهشان، 9	0	( أن المعلمون يجب ان يكونوا 
مســتعدين جيــدًا بنــاء علــى معــاير محــددة تــشر إلى مــا يجــب أن 
يعرفــه المعلــم حى يتمكــن مــن تحقيقــه، ومــا هــي المهــارات والمعــارف 
والقيــم الي يجــب أن يكتســبها، مــن أجــل تحقيــق الغــرض مــن عمليــة 
للمعلــمن، وهــذا  الشــامل  التطويــر  عــن  التعلــم باعتبارهــا مســؤولة 
يتمكــن  للمعلــم حى  التقليديــة  تغــيرا واضحــا في الأدوار  يتطلــب 
مهــارات  إتقــان  والتكنولوجيــة،  العلميــة  الثــورة  اســتيعاب  مــن 
التفــكر العلمــي وتمثيــل القيــم والاتجاهــات التعليميــة الحديثــة، مــن 
أجــل تحــسن أداء المعلــم، مــن الضــروري امــتاك معــاير أكاديميــة 
ومتخصصــة، وهــذا يتعلــق بفهمــه العلمــي للقضــايا المــثرة للجــدل 
وحبــه لمهنــة التدريــس واعتــزازه بهــا، ولذلــك كان مــن الضــروري أن 
تســعى هــذه الدراســة إلى الربــط بن مــدى ارتبــاط معلمــي العلــوم، 
لفهــم طبيعــة العلــم وفهمهــم العلمــي للقضــايا الخافيــة مــن ناحيــة 

ومواقفهــم تجــاه مهنتهــم مــن ناحيــة أخــرى.
     لقــد أصبــح فهــم طبيعــة العلــوم والقضــايا العلميــة محــور تركيــز 
العديد من المناهج العلمية، والي تشمل عدداً من القضايا الجدلية، 
والي يجــب أن يفهمهــا المعلمــون مــن أجــل أن يكونــوا قادريــن علــى 
التواصــل مــع الــطاب بطريقــة واضحــة وإعطــاء مــعى لمفهــوم القضــايا 
العلميــة الجدليــة، وبالتــالي فمــن الضــروري فهــم متعمــق لطبيعــة العلــوم 
الي تقــوم علــى تطويــر هــذه المواضيــع، حيــث أن التقــدم العلمــي 
في التكنولوجيــا الحيويــة يطــرح تحــديات كــبرة علــى التعليــم العلمــي 



197
                                         السنة السابعة، العدد 22، المجلد الأول، يونيو 2024

د. هزاع بن عبد الكريم الفويهي

ومناهجهــا، وبالتــالي فمــن الضــروري للغايــة تزويــد الــطاب بفهــم 
فوائــد التكنولوجيــا الحيويــة وأضرارهــا وتطبيقاتهــا في مختلــف المجالات، 
اســتخدام  مــن  تنشــأ  قــد  الي  للجــدل  المــثرة  القضــايا  عــن  فــضاً 
البشــر والمجتمــع والبيئــة، وأصبحــت أخاقيــات البيولوجيــا موضوعــاً 

ذي صلــة بالمجتمــع والتكنولوجيــا الحيويــة )جريســات، 	00	(.
التعلميــة،  التعليميــة  العمليــة  الرئيســي في  المحــور  المعلــم  يُمثــل       
والاســتقصاء  العلــم  لطبيعــة  الطلبــة  تعليــم  مســؤولية  عليــه  وتقــع 
العلــوم أن  لمعلــم  بــد  العلميــة الجدليــة، ولهــذا لا  العلمــي والقضــايا 
يمتلــك فهمــاً لطبيعــة العلــم، وقاعــدة علميــة قويــة، وأن يكــون متقنــاً 
لمهــارات الاســتقصاء العلمــي في حياتــه اليوميــة، وقــادر علــى التعامــل 
مــع القضــايا العلميــة الجدليــة الي أصبحــت سمــة مــن سمــات المجتمــع 
والتكنولوجــي، وأن  العلمــي  التطــور  نتيجــة  نشــأت  والي  الحديــث 
يــدرك الاتجاهــات العلميــة، ليكــون معلــم ناجــح في مهنتــه، مؤثــر في 
طابــه وقــادر علــى إعــداد جيــل متمكــن مــن مواجهــة مشــكات 
العلميــة  القضــايا  فهــم  علــى  وقــادر  بنفســه،  معرفتــه  وبنــاء  المجتمــع 
الجدليــة الي تتنــاولها المناهــج المدرســية ووســائل الإعام )التميمــي 

.)	0	7 ورواقــه، 

     أسئلة الدراسة:
     ستجيب الدراسة الحالية عن الاسئلة التالية:

    مــا مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم ومــا علاقتــه 
بمســتوى تدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة؟

     ويتفرع من التساؤل الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:
ما مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم؟. 	
العلــم . 	 لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  يختلــف  هــل 

العلمــي؟  والمؤهــل  والتخصــص  والنــوع  الخــبرة  متغــر  باختــاف 
هــل يمــارس معلمــي العلــوم تدريــس القضــايا العلميــة الجدليــة في . 	

مدارس منطقة الجوف بأســلوب علمي؟
هــل توجــد عاقــة ارتباطيــة بــن مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم . 	

لطبيعــة العلــم وتدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة؟ 

     فرضيات الدراسة:
     توجــد فــروق دالــة إحصائيــاً في معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة 
العلم ومســتوى تدريســهم للقضايا العلمية الجدلية في منطقة الجوف 

باخــتاف كل مــن النــوع والخبرة والتخصــص والمؤهــل العلمــي؟

      أهداف الدراسة:
   تهدف الدراسة إلى الآتي:

الكشف عن مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم.. 	
العلــم . 	 لطبيعــة  العلــوم  عــن مســتوى معرفــة معلمــي  الكشــف 

العلمــي(. المؤهــل  التخصــص،  النــوع،  )الخــبرة،  متغــر 

تدريــس . 	 في  العلــوم  معلمــي  ممارســة  مســتوى  علــى  التعــرف 
الجــوف. منطقــة  في  الجدليــة  العلميــة  القضــايا 

تحديــد العاقــة الارتباطيــة بــن مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم . 	
لطبيعــة العلــم ومســتوى تدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة.

     أهمية الدراسة: 
     الأهمية النظرية:

تبــن هــذه الدراســة أهميــة الــدور الــذي يؤديــه المعلــم في العمليــة 	 
التعليميــة؛ نظــراً لأن المعلــم معاصــر أثنــاء خدمتــه للعديــد مــن 
بالتجــارب  تزويــده  دون  مواكبتهــا  يمكــن  لا  الــي  المتغــرات 
الــي تؤهلــه لذلــك، الــذي يتطلــب باســتمرار تجديــد معارفــه 
ومهاراتــه، والعمــل وفقــا لمعايــر محــددة بعيــدة كل البعــد عــن 
العشــوائية، لــذا فــإن أهميــة الدراســة تكمــن في توضيــح مســتوى 

معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم.
تتنــاول الدراســة موضــوع مســتوى فهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة 	 

العلــوم، ومســتوى تدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة إحــدى 
الركائــز الأساســية في تحقيــق أهــداف تدريــس العلــوم.

تعريــف معلمــي العلــوم بأهميــة طبيعــة العلــم وفلســفته، وأهميــة 	 
انعكاســها علــى الطلبــة، كمــا أن هــذه الدراســة ســوف تثــري 
الجانــب النظــري المتعلــق بفهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم 

وفلســفته.

      الأهمية العملية:
لطبيعــة 	  العلــوم  معلمــي  فهــم  لقيــاس مســتوى  مقيــاس  وضــع 

العلــوم.
العلــوم 	  معلمــي  إعــداد  علــى  القائمــن  الدراســة  تســاعد  قــد 

لهــم  المقدمــة  العمــل  التدريبيــة وورش  الــدورات  اســتعراض  في 
بمــا يكفــل إثبــات أهميــة فهــم طبيعــة المعلمــن وإثبــات فهمهــم 

الخافيــة. للقضــايا  العلمــي 
إلى 	  وتدريبهــم  المعلمــن  برامــج  مصممــي  تســاعد  ان  يمكــن 

الركيــز علــى طبيعــة العلــم وفلســفته في المقــررات الــي يدرســها 
المعلــم المتخصصــة في برامــج الإعــداد قبــل الخدمــة أو برامــج 

التدريــب أثنــاء الخدمــة.

      مصطلحات الدراسة:
      التعريفات الاجرائية: 

      معلمو العلوم:
     هــم المعلمــون والمعلمــات الذيــن يقومــون بتدريــس مــواد العلــوم 
للمراحــل الدراســية المختلفــة في المــدارس الحكوميــة والخاصــة، والذيــن 
يحملــون درجــة جامعيــة في إحــدى التخصصــات العلميــة )فيــزياء، 

ــوم أرض، علــوم عامــة(. كيميــاء، أحيــاء، علـ
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 مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم وعلاقته
 بمستوى تدريسهم للقضايا العلمية الجدلية

       طبيعة العلم: 
     وتعــرف إجرائيــاً بأنهــا: فهــم معلمــي العلــوم للبنيــة المعرفيــة المنظمــة 
والطريقــة المنهجيــة للتوصــل للمعرفــة وإنتاجهــا وتصنيفهــا وتوظيفهــا 
في حياتهــم، وتقــاس بالدرجــة الي يحصــل عليهــا معلــم علــى اختبــار 

فهــم طبيعــة العلــم الــذي أعــد لهــذه الدراســة.

      القضايا العلمية الجدلية: 
    وتعــرف إجرائيــاً: أنهــا الموضوعــات العلميــة الي لم يحصــل فيهــا 
اتفــاق حــول قبــولها، أو رفضهــا، نظــراً لارتباطهــا بقيــم تختلــف مــن 
معلــم لآخــر، ونقيــس الفهــم العلمــي للقضــايا الجدليــة بمتوســط الأداء 

علــى مقيــاس القضــايا العلميــة الجدليــة الــذي يعــد للدراســة.

     حدود الدراسة:
    الحــدود المكانيــة: المــدارس الحكوميــة والخاصــة بمدينــة ســكاكا 

بمنطقــة الجــوف.
     الحدود الزمانية: العام الدراسي 				هـ.

     الحــدود البشــرية: معلمــي العلــوم داخــل مدينــة ســكاكا بمنطقــة 
الجوف.

      الإطار النظري والدراسات السابقة:
التطــور  مــع  الهائلــة،  المعلوماتيــة  الثــورة  العصــر الحالي       يشــهد 
والتــغر الســريع في مفــردات الحيــاة بــشى مجالاتهــا، وتزامــن مــع هــذا 
التطــور التنــوع الكــبر في مصــادر البيــانات والمعلومــات، وانعكــس 
ذلــك علــى النظــم التعليميــة بصفــة عامــة، والممارســات التعليميــة، 
تفــكر  وأنمــاط  بمداخــل  الفــرد  تســليح  الضــروري  مــن  حيــث بات 
متنوعــة تســاعده علــى تقييــم هــذه المصــادر والتمييــز بينهــا، وتوظيفهــا 
في المســارات التعليميــة الصحيحــة تؤكــد ادبيــات  تدريــس العلــوم أن 
لــكل فــرع مــن فــروع المعرفــة طبيعتــه الخاصــة الي تميــزه عــن غره مــن 
فــروع المعرفــة الإنســانية الأخــرى، حيــث تشــمل هــذه الطبيعــة البنيــة 
البحــث والتفــكر  الفــرع وطرقــه وعملياتــه وأســاليب  الركيبيــة لهــذا 

.)	999 )زيتــون، 

     أهمية فهم طبيعة العلم: 
     انطاقاً من خصائص وطبيعة الحياة في القرن الحادي والعشرين، 
ونظــراً للتقــدم المعــرفي الهائــل، وعــدم قــدرة الطالــب علــى تخزيــن كل 
الفــرد  لتعليــم  تســعى  المعاصــرة  الربيــة  فــان  ذاكرتــه،  في  المعلومــات 
كيــف يتعلــم وكيــف يفكــر، وكيــف يطــور مــن مهــارات تفــكره بصــورة 
مســتمرة. وتعــتبر ذلــك مــن أهــم أولوياتهــا، وذلــك ليمتلــك القــدرة علــى 
التعلــم الــذاتي المســتمر، ويواكــب التــغرات المعرفيــة والاجتماعيــة، وإذا 
أردنا مــن الطالــب أن يكــون مفكــراً جيــدًا فابــد مــن تعليمــه مهــارات 
التفــكر خال مجموعــة خطــوات واضحــة تائــم مرحلــة نمــوه وقــدرة 
اســتيعابه ويســتند هــذا التوجــه إلى مــا ذهــب إليــه الباحثــون مــن أن 
المقــدرة علــى التفــكر مكتســبة أو مســتحدثة أكثــر مــن كونهــا فطريــة، 

فلطبيعــة العلــم أثــراً كــبراً علــى محتــوى المنهــاج المدرســي وعلــى تنظيــم 
خبرات المناهــج التعليميــة حيــث يســاعد العلــم علــى إيجــاد العاقــة 
بن الســبب والمســبب ودراســة الظواهــر الطبيعيــة؛ ممــا يزيــد مــن إلمام 
المتعلــم بالمعرفــة العلميــة. كمــا أن فهــم المعلــم لطبيعــة العلــم يســاعده 
علــى بنــاء إسراتجيــات تدريــس جديــدة ممــا ينعكــس ايجــابا في نوعيــة 

الأســئلة الي يوجههــا لطابــه )إسمــاعيل، 9	0	(.

     مفهوم طبيعة العلم: 
     يذكــر زيتــون )		0	( أن طبيعــة العلــم تــشر إلى ابســتمولوجيا 
العلــم، وأن العلــم طريقــة في الوصــول إلى المعرفــة أو القيــم والمعتقــدات 
الازمــة لتطويــر المعرفــة العلميــة. ويــرى أبــو جحجــوح )		0	( أن 
طبيعــة العلــم تــشر إلى »الأفــكار الي تــعبر عــن جوهــر العلــم وماهيتــه 
وأهدافــه وخصائصــه ومكوناتــه وعملياتــه ومهاراتــه وتكاملــه مــع بقيــة 
العلــوم والتكنولوجيــا وتفاعاتــه مــع قضــايا المجتمــع والبيئــة في إطــار 
اخاقياتــه«. ويــرى الشــمراني )		0	( هــذا المفهــوم يــشر الى أن » 
تعلــم طبيعــة العلــم يســاعد علــى اســتيعاب وفهــم التصــور الصحيــح 
العلــم ومعرفــة طبيعــة  القــوة والضعــف في  نقــاط  مــن حيــث  للعلــم 

الأســئلة الي يمكــن أن يجيــب عنهــا العلــم«.

     القضايا العلمية الجدلية: 
     تــشر (Unesco, 2013) بأنهــا قضــايا مــثرة للمشــاعر بحيــث 
ينقســم الافــراد والمجتمــع حــولها إلى فريــقن مؤيــد ومعــارض، لذلــك 
والمجتمــع،  والتكنولوجيــا  العلــم  بن  بالتفاعــل  تتعلــق  القضــايا  هــذه 
حيــث تنشــأ هــذه القضــايا بســبب الخافــات بن الآثار الاجتماعيــة 
الممكنــة مــع المســتجدات العلميــة والتكنولوجيــة، والي تقســم المجتمــع 
العلمــي، والمجتمــع ككل والي يحــاول الأفــراد وضـــــع تفــسرات لها 
والمشــكات  القضــايا  وتؤثــر  لها.  حلــول  علــى  العثــور  ومحاولــة 
العالميــة الجاريــة بشــكل كــبر في تشــكيل المجتمعــات الحديثــة، فهــذه 
المجتمعــات تتميــز بتعــدد المصــالح والثقافــات والعولمــة وبالتــالي، يجــب 
علــى المواطــن العالمــي في القــرن الحادي والعشــرين أن يكــون علــى 
درايــة بتلــك القضــايا والأحــداث الجاريــة، لهــذا يلــزم أن يكــون لديــه 
القــدرة علــى متابعــة تلــك الأحــداث وتفسرهــا، وحى المشــاركة فيهــا، 
لأنــه جــزء مــن هــذا العــالم، بالإضافــة إلى ذلــك، يتحمــل المواطــن 
العالميــة كالاستنســاخ  والقضــايا  المشــكات  تجــاه  مســئولية  العالمــي 
والهندســة الوراثيــة وغرهــا، وترتبــط القضــايا الجدليــة بالعلــم لا محالــة، 
القضــايا  لــذا أصبحــت  العلــم،  مــع تطــور  حيــث نشــأت بالتزامــن 
الجدليــة سمــة للمجتمــع الحديــث الــذي يشــهد تطــوراً ســريعاً في العلــم 
والتكنولوجيــا، ممــا يؤكــد الحاجــة لتعلــم القضــايا الجدليــة أكثــر مــن أي 
وقــت مضــى وبالتــالي، يجــب أن يلعــب دوراً أكبر في إيجــاد حلــول 
وتفــسرات لتلــك القضــايا والمشــكات الجدليــة ذلــك لأنهــا ترتبــط 
بجوانــب مختلفــة مــن حياتهــم )الــزعي، 009	(.كمــا تــشر القضــايا 
المــثرة للجــدل إلى خافــات حــول طبيعــة ومحتــوى العلــم، وتفــسر 
البيانات التجريبية والنظريات العلمية، فضاً عن الآثار الاجتماعية 
للعلــوم والتكنولوجيــا، وهــذه القضــايا يتــم تحليلهــا وفقــاً لوجهــات نظــر 
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مختلفــة، فهــي لا تــؤدي إلى اســتنتاجات بســيطة، وغالبــاً مــا تنطــوي 
علــى الأخاق والبعــد الأخاقــي؛ لذلــك دعــا عــدد مــن الربــوين 
في مجــال العلــوم لإدراج القضــايا العلميــة الجدليــة في مناهــج العلــوم 
لقدرتــه علــى ايجــاد صــورة انســانية للنشــاط العلمــي وتعزيــز الثقافــة 

(Reis & Galvão, 2009). العلميــة

      المحور الأول: دراسات تتعلق بطبيعة العلم
      )1( دراسة الصمادي )2021(:

     هدفــت الدراســة إلى التعــرف علــى درجــة فهــم معلمــي العلــوم 
المتــغرات في مديريــة  العلــم وممارســتهم لها في ضــوء بعــض  لطبيعــة 
المعلــمن  بن  فــروق  هنــاك  إذا كانــت  مــا  ومعرفــة  عجلــون،  تربيــة 
في فهــم طبيعــة العلــم وممارســتهم لها تعُــزى إلى التخصــص، وعــدد 
ســنوات الخدمــة، والدرجــة العلميــة الأكاديميــة. اســتخدمت الدراســة 
البيــانات مــن خال أداتن  المنهــج الوصفــي الارتباطــي، وتم جمــع 
الأولى، اختبــار »لقيــاس درجــة فهــم معلمــي العلــوم لأبعــاد طبيعــة 
العلــم« المكــون مــن )		( فقــرة مــن نــوع الاختيــار مــن متعــدد، كمــا 
اســتخدمت أداة ثانيــة »لقيــاس درجــة ممارســة معلمــي العلــوم لأبعــاد 
طبيعــة العلــم« حيــث تكونــت الاســتبانة مــن )7	( فقــرة، توزعــت 
علــى خمســة مجــالات. تكونــت عينــة الدراســة مــن )00	( معلمــاً 
ومعلمــة مــن معلمــي ومعلمــات العلــوم في محافظــة عجلــون. وأظهــرت 
نتائــج الدراســة أهميــة نســبية منخفضــة لاختبــار طبيعــة العلــم، كمــا 
أظهــرت درجــة ممارســة مرتفعــة لمعلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم، وأنــه 
توجــد عاقــة ارتباطيــة موجبــة بن فهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم 
وممارســتهم لها، كمــا أظهــرت عــدم وجــود فــروق في فهــم طبيعــة العلــم 
تعُــزى لأثــر التخصــص، والدرجــة العلميــة، ووجــود فــروق في فهــم 
طبيعــة العلــم تعُــزى لأثــر ســنوات الخدمــة، وأظهــرت عــدم وجــود فروق 
تعُــزى لأثــر التخصــص وســنوات الخدمــة، ووجــود فــروق تعُــزى لأثــر 
الدرجــة العلميــة في المجالات جميعهــا باســتثناء مفهــوم العلــم، وطبيعــة 
العلــم، وجــاءت الفــروق لصــالح الدرجــة العلميــة دبلــوم. وأوصــت 
الاهتمــام  أثنــاء خدمتهــم وزيادة  العلــوم  معلمــي  بتدريــب  الدراســة 
بالمواضيــع الي تنمــي فهــم العلــم مثــل فلســفة العلــوم، وطبيعــة العلــم، 
والاهتمــام باسراتيجيــات تدريســية حديثــة تمكنهــم مــن إبــراز ذلــك 

الفهــم داخــل الغرفــة الصفيــة.

      )2( دراسة الشياب )2020(:
     هدفــت الدراســة إلى قيــاس أثــر توظيــف الممارســات العلميــة 
والهندســية في تنميــة فهــم طبيعــة العلــم والتحصيــل الدراســي لــدى 
الثــاني  العلــوم في الفصــل  الثالــث المتوســط في مــادة  طلبــه الصــف 
مــن العــام )7	0	/8	0	م(، اســتخدمت الدراســة التصميــم شــبه 
التجــريي، وقــد تمثلــت أدوات الدراســة في اختبــار فهــم طبيعــة العلــم 
والاختبــار التحصيلــي، تكونــت العينــة مــن )7	( طالبــاً في المجموعــة 
التجريبيــة، )9	( طالبــاً في المجموعــة الضابطــة؛ تم اختيارهــم بطريقــة 
قصديــة مــن مجتمــع الدراســة الــذي تكــون مــن )07		( طالبــاً في 
العربيــة  المملكــة  في  البحــر  ينبــع  بمدينــة  المتوســط  الثالــث  الصــف 

الســعودية، أظهــرت نتائــج الدراســة وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد 
مســتوى دلالــة (a ≥ 0.05) في تنميــة فهــم طبيعــة العلــم وتحــسن 
العلميــة  الممارســات  لتوظيــف  تعــزي  الدراســي  التحصيــل  مســتوى 
الدراســة بضــرورة الاهتمــام  النتائــج أوصــت  والهندســية، وفي ضــوء 
بتوظيــف الممارســات العلميــة والهندســية في تعليــم وتعلــم العلــوم في 
المرحلــة المتوســطة، وأوصــت بموائمــة مناهــج العلــوم في مراحــل التعليــم 
مــع متطلبــات الجيــل القــادم مــن معــاير العلــوم بمــا يخــدم توظيــف 
بتدريــب  الاهتمــام  وأيضــا ضــرورة  والهندســية،  العلميــة  الممارســات 
معلمــي العلــوم بمراحــل التعليــم العــام علــى طــرق واسراتيجيــات تنميــة 

فهــم طبيعــة العلــم والتحصيــل الدراســي.
     )3( دراسة الربابعة )2019(: 

     هدفــت هــذه الدراســة إلى الوقــوف علــى مســتوى فهــم معلمــي 
ذلــك  وعاقــة   )	0		( المشــروع  ضــوء  في  العلــم  لطبيعــة  العلــوم 
ببعــض المتــغرات الديموغرافيــة لهــم، وللإجابــة علــى أســئلة الدراســة 
اتبــع الباحــث المنهــج الوصفــي التحليلــي، وتكــون مجتمــع الدراســة مــن 
كافــة معلمــي العلــوم للمرحلــة الثانويــة التابــعن لــوزارة الربيــة والتعليــم 
الأردنية محافظة العاصمة والبالغ عددهم )				( )للعام الدراسي( 
)7	0	/8	0	(، أمــا عينــة الدراســة فقــد شمــلت مــا مقــداره )	7	( 

معلــم ومعلمــة تم اختيارهــم عشــوائياً مــن عــدة مــدارس، ذلــك مــن 
البيــانات  الدراســة عليهــم واسردادهــا. ولجمــع  أداة  تطبيــق  خال 
اعتمــد الباحــث علــى اختبــار فهــم طبيعــة العلــم المكــون مــن )		( 
فقــرة، وبعــد إجــراء المعــالجات الإحصائيــة، توصــل الباحــث إلى أن 
هنــاك تــدني ملحــوظ مــن قبــل معلمــي العلــوم في فهــم طبيعــة العلــم، 
ولم تكــن هنــاك فــروق دالــة تعُــزى لمتــغرات الدراســة باســتثناء المؤهــل 
المعلــمن  ولمصلحــة  إحصائيــاً  دال  فــرق  فيــه  ظهــر  الــذي  العلمــي 
الحاصــلن علــى شــهادات عليــا )ماجســتر أو دكتــوراه(، وفي الختــام 
أوصــى الباحــث بضــرورة العمــل علــى عقــد برامــج ودورات تدريبيــة 

لمعلمــي العلــوم.
      )4( دراسة التميمي ورواقه )2017(:

معلمــي  لــدى  العلــم  علــى طبيعــة  التعــرف  الدراســة       هدفــت 
العلمــي  الفهــم  بمســتوى  وعاقتــه  العليــا  الأساســية  المرحلــة  علــوم 
للقضــايا الجدليــة، وتكــون مجتمــع الدراســة مــن معلمــي العلــوم الذيــن 
يدرســون المرحلــة الأساســية العليــا في محافظــة المفــرق للعــام الدراســي 
معلمــاً   )		7( مــن  الدراســة  عينــة  وتكونــت   ،)	0		/	0		(

ومعلمــة تم اختيارهــم بطريقــة المســح الشــامل، وتم بنــاء اختبــار فهــم 
طبيعــة العلــم، واختيــار فهــم القضــايا العلميــة الجدليــة، وتم التأكــد مــن 
 (T-test) صــدق أدوات الدراســة وثباتهــا، كمــا تم اســتخدام اختبــار
للعينــات المســتقلة، وأظهــرت النتائــج أن مســتوى فهــم طبيعــة العلــم 
القضــايا  فهــم  مســتوى  وأن  متوســطاً،  العلــوم كان  معلمــي  لــدى 
العلميــة الجدليــة كان ضعيفــاً، كمــا أنــه لا يوجــد أثــر للجنــس في فهــم 
طبيعــة العلــم وفهــم القضــايا العلميــة الجدليــة، ووجــود عاقــة ارتباطيــة 
إيجابيــة بن كل مــن فهــم طبيعــة العلــم وفهــم القضــايا العلميــة الجدليــة. 
وأوصــت الباحثــة باعتمــاد مباحــث ومقــررات علميــة في الجامعــة تعــزز 
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فهــم طبيعــة العلــم لــدى الطلبــة وتبحــث في القضــايا العلميــة الجدليــة.
      )5( دراسة إبراهيم )2016(:

المعلــمن  معتقــدات  تحديــد  إلى  الدراســة  هــذه  هدفــت        
المتخصــصن في العلــوم في مــدارس الأونــروا )وكالــة الغــوث الدوليــة( 
في الأردن حــول طبيعــة العلــم، حيــث تكونــت عينــة الدراســة مــن 		 
منهم. وتمثلت أداة الدراسة في مقياس تكون من 		 فقرة، تتضمن 
معتقــدات المعلــمن حــول طبيعــة العلــم. وقــد أظهــرت النتائــج مــا 
يلــي: ارتفــاع المعتقــدات لــدى المعلــمن المتخصــصن في العلــوم حــول 
طبيعــة العلــم بشــكل عــام، وجــاء ترتيــب معتقــدات المعلــمن حــول 
)الماحظــة  يلــي:  المقيــاس كمــا  لأبعــاد  وفقــاً  تنازليــاً  العلــم  طبيعــة 
العلميــة  العلميــة وطبيعــة المعرفــة  والاســتدلال والقــوانن والنظــريات 
المعرفــة  علــى  والثقافيــة  الاجتماعيــة  والتــأثرات  التجــريي  والأســاس 
العلميــة، ودور الإبــداع في إنتــاج المعرفــة العلميــة(. وكذلــك وجــود 
فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد (α = 0.05) بن المعلــمن والمعلمــات 
في مجمــل فقــرات المقيــاس لصــالح المعلمــات وفي بعــدي طبيعــة المعرفــة 
العلميــة والماحظــة والاســتدلال ولصــالح المعلمــات أيضــاً. وفي ضــوء 
هــذه النتائــج أوصــى الباحــث بضــرورة الاهتمــام بطبيعــة العلــم ورفــع 
المعتقــدات العلميــة نحوهــا لــدى المعلــمن، وإجــراء بحــوث أخــرى في 

هــذا المجال.
     )6( دراسة العُمَري )2006(:

    وهــي دراســةٌ أجريــت في الأردن بهــدف استكشــاف معتقــدات 
وعاقتهــا  والتعلــم،  والتعليــم  العلــم  طبيعــة  حــول  العلــوم  معلمــي 
بسلوكهم التعليمي، وقد تم إجراء المقابات الشخصية شبه المنظمة 
مــع تســعة معلــمن وتســع معلمــات، وتم تحليلهــا نوعيــاً وتصنيفهــا إلى 
ثاث مجموعــات: البنــاء، الانتقــالي، والتقليــدي. تم تســجيل أربــع 
جلســات تدريــس لــكل مشــارك وتحليلهــا اســتناداً إلى الســلوكيات 
وقــد  والســلوكية.  العلــم  بنــاء  ممارســات  إلى  تصنيفهــا  المظهــرة، وتم 
أظهــرت النتائــج أن ٪35 مــن العينــة يحملــون معتقــدات بنــاء العلــم 
تقليديــة،  معتقــدات  منهــم   24٪ يحمــل  حن  في  العلــوم،  حــول 
عاوة علــى ذلــك، كان ٪35 يحملــون معتقــدات ســلوكية حــول 
 َ التدريــس، في حن يحمــل ٪18 منهــم معتقــدات بنــاء العلــم، وتــبنَّ
أنَّ معتقــدات المشــاركن حــول العلــم والتعليــم والتعلــم مرابطــة، وأن 
أنمــاط تدريــس المعلــمن تتأثــر جزئيــاً بمعتقداتهــم، وتم تقــديم توصيــاتٍ 
لاستكشــاف مصــادر معتقــدات المعلــمن وتطويــر معتقداتهــم المعرفيــة 

والربويــة حــول تعليــم وتعلــم العلــوم.

     المحور الثاني: القضايا العلمية الجدلية
     )1( دراسة حسن )2021(:

      هــدف الدراســة إلى قيــاس فاعليــة وحــدة مقرحــة في )نظــريات 
نشــأة الكون( في تنمية فهم العاقة بن العلم والدين ومهارة الجدل 
الهــدف  هــذا  ولتحقيــق  الإعداديــة؛  المرحلــة  تاميــذ  لــدى  العلمــي 
تم بنــاء وحــدة )نظــريات نشــأة الكــون( المقرحــة، وكذلــك إعــداد 

العلمــي.  الجــدل  العلــم والديــن ومقيــاس  العاقــة بن  فهــم  اختبــار 
وللتحقــق مــن فاعليــة الوحــدة، تم اختيــار مجموعــة مــن تاميــذ الصــف 
الثالــث الإعــدادي، وتقســيمها إلى مجموعــة تجريبيــة درســت الوحــدة 
قبــل وزارة  مــن  المقــررة  الوحــدة  المقرحــة، وأخــرى ضابطــة درســت 
الربيــة والتعليــم. وتم تطبيــق اختبــار فهــم العاقــة بن العلــم والديــن 
ومقيــاس الجــدل العلمــي قبــل وبعــد التدريــس. وقــد أظهــرت النتائــج 
فاعليــة الوحــدة المقرحــة في تنميــة فهــم العاقــة بن العلــم والديــن 
الباحــث  النتائــج أوصــى  العلمــي. وفي ضــوء هــذه  ومهــارة الجــدل 
القائــمن علــى تطويــر المناهــج بضــرورة توجيــه اهتمــام بالموضوعــات 
والأســئلة الجدلية الكبرى الي تنشــئ قنوات اتصال وحوار بن العلم 
والديــن، كمــا أوصــى معلمــي العلــوم بضــرورة بــذل جهــود حقيقيــة 
لتحقيــق مرونــة تســمح للتاميــذ بمناقشــة القضــايا الجدليــة الي تربــط 

العلــم والديــن.

     )2( دراسة الخزاعلة )2019(:

    هدفــت هــذه الدراســة إلى التعــرف علــى مســتوى معرفــة معلمــي 
العلــوم في المرحلــة الأساســية العليــا لطبيعــة العلــم وعاقتهــم بمســتوى 
البحــث  للجــدل. مجتمــع  المــثرة  العلميــة  للقضــايا  العلمــي  فهمهــم 
هــو معلمــي العلــوم في المرحلــة الأساســية العليــا مــن العــام الدراســي 
الحالي )8	0	/9	0	( في محافظــة المفــرق. عينــة الدراســة تتكــون مــن 
)70( مــن المعلــمن الذيــن تم اختيارهــم عشــوائيا )		( و)9	( مــن 

المعلــمن. ولتحقيــق أهــداف الدراســة تم اســتخدام اختباريــن: اختبــار 
فهــم طبيعــة العلــم، واختبــار فهــم القضــايا العلميــة المــثرة للجــدل، 
وتظهــر  المناســبة،  الإحصائيــة  الأســاليب  واســتخدام  تطبيــق  وبعــد 
النتائــج أن معلمــي العلــوم لديهــم مســتوى متوســط مــن المعرفــة حــول 
طبيعــة العلــم، ولكــن أقــل مــن المعرفــة حــول القضــايا العلميــة المــثرة 
للجــدل. الأثــر إحصائــي لنــوع الجنــس لا يظهــر في فهــم طبيعــة العلــم، 
ولا في فهــم المســائل العلميــة الخافيــة، ولا في وجــود عاقــة إيجابيــة 
بن معرفــة طبيعــة العلــم وفهــم المســائل العلميــة الخافيــة، وأوصــى 
الباحثــون باســتخدام الاســتقصاءات والــدورات العلميــة لــزيادة الوعــي 
بالطبيعــة العلميــة وفهــم القضــايا العلميــة المــثرة للجــدل مــن خال 

برامــج التدريــب قبــل الخدمــة وأثناءهــا.

     )3( دراسة الأسمري وآخرون )2019(:

    هــدف البحــث إلى قيــاس أثــر أنمــوذج مــقرح لتدريــس القضــايا 
العلميــة المجتمعيــة في مــادة الأحيــاء للصــف الثالــث الثانــوي في تنميــة 
مســتوى الجــدل العلمــي للــطاب، مــن خال الجمــع بن الأســاليب 
الكميــة والنوعيــة باســتخدام المنهــج شــبه التجــريي وأســلوب الحالــة. 
وقــد تكونــت عينــة البحــث مــن 		 طالبــا؛ً 90 طالبــاً منهــم يمثلــون 
الضابطــة.  المجموعــة  طالبــاً   		 يمثــل  بينمــا  التجريبيــة،  المجموعــة 
ودرس طاب المجموعــة التجريبيــة أربــع قضــايا علميــة مجتمعيــة وفــق 
وفــق  الضابطــة  المجموعــة  المــقرح، في حن درس طاب  الأنمــوذج 
أســلوب التدريــس المعتــاد. وجمعــت البيــانات الكميــة والنوعيــة مــن 
خال اختبــار يتطلــب إجابــة مفتوحــة، ومقــابات فرديــة وجماعيــة، 
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بالإضافــة إلى مفكــرة ماحظــات المعلــم وأعمــال الــطاب المكتوبــة، 
التســجيات  اســتخدام  وتم  العلميــة،  القضــايا  حــول  ومناقشــاتهم 
الصوتيــة والفيديــو. وبتحليــل البيــانات كميــا ونــوع يا؛ توصــل البحــث 
إلى وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً لصــالح طاب المجموعــة التجريبيــة في 
الاختبــار البعــدي في مســتوى الجــدل العلمــي ككل، وفي كل عنصــر 

علــى حــدة.
      التعليق على الدراسات السابقة:

     من حيث الهدف:
     تنوعت أهداف الدراسات السابقة في المحور الأول: 

    التعــرف إلى درجــة فهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم وممارســتهم 
لها في ضــوء بعــض المتــغرات في مديريــة تربيــة عجلــون )الصمــادي، 
		0	(، وقياس أثر توظيف الممارسات العلمية والهندسية في تنمية 

فهــم طبيعــة العلــم والتحصيــل الدراســي لــدى طلبــه الصــف الثالــث 
المتوســط في مــادة العلــوم )الشــياب، 0	0	(، وتحديــد معتقــدات 
المعلــمن المتخصــصن في العلــوم في مــدارس الأونــروا )وكالــة الغــوث 
فهــم  ومســتوى   ،)	0		 )إبراهيــم،  العلــم  طبيعــة  حــول  الدوليــة( 
طبيعــة العلــم في ضــوء المشــروع )		0	( لــدى معلمــي العلــوم في 
الأردن وعاقتــه ببعــض المتــغرات الديموغرافيــة )الربابعــة، 9	0	(، 
واستكشــاف معتقــدات معلمــي العلــوم حــول طبيعــة العلــم والتعليــم 

والتعلــم، وعاقتهــا بســلوكهم التعليمــي )العُمَــري، 	00	(.
     وتنوعت أهداف الدراسات السابقة في المحور الثاني:

     قيــاس فاعليــة وحــدة مقرحــة في نظــريات نشــأة الكــون في تنميــة 
فهــم العاقــة بن العلــم والديــن ومهــارة الجــدل العلمــي لــدى تاميــذ 
المرحلــة الإعداديــة )مهــدي، 		0	(، والتعــرف علــى مســتوى معرفــة 
معلمــي العلــوم في المرحلــة الأساســية العليــا لطبيعــة العلــم وعاقتهــم 
بمســتوى فهمهــم العلمــي للقضــايا العلميــة المــثرة للجــدل )الخزاعلــة، 
العلميــة  القضــايا  لتدريــس  مــقرح  أنمــوذج  أثــر  وقيــاس   ،)	0	9

المجتمعيــة في مــادة الأحيــاء للصــف الثالــث الثانــوي في تنميــة مســتوى 
الجــدل العلمــي للــطاب )الأسمــري وآخــرون، 9	0	(، وقــد اتفقــت 

أهــداف الدراســات الســابقة مــع أهــداف دراســتنا بشــكل جزئــي.
مــن  التحقــق  وهــو:  للدراســة  العــام  الهــدف  عــن  واختلفــت       
بمســتوى  وعاقتــه  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى 

الجدليــة. العلميــة  للقضــايا  تدريســهم 
     من حيث المنهج:

    اتفقــت في المحــور الثــاني مــع دراســة )الخزاعلــة، 9	0	( واختلفــت 
وآخــرون،  )الأسمــري  ودراســة   ،)	0		 )مهــدي،  دراســة  مــع 

التجــريي. شــبه  التصميــم  اســتخدمت  الي   ،)	0	9

     من حيث الأداة المستخدمة:
     اتفقت أغلب الدراسات السابقة مع منهج الدراسة الحالية في 
اســتخدام اختبــار فهــم طبيعــة العلــم، وممارســة تدريــس الأخاقيــات 
الجدليــة كأداة رئيســة لجمــع المعطيــات والمعلومــات الي تفيــد الدراســة 

وموضــوع البحــث.
      كمــا اتفقــت مــع منهــج الدراســة الحاليــة دراســة )الصمــادي، 

		0	( والي اســتخدمت الاســتبانة كأداة ثانيــة.

      من حيث المجتمع والعينة:
      اشركــت الدراســات الســابقة مــع الدراســة الحاليــة باختيــار 
بعــض  مــع  اشركــت  للدراســة. كمــا  التعليمــي كمجتمــع  الحقــل 
المعلــمن كعينــة  الحاليــة باختيــار  الدراســة  مــع  الســابقة  الدراســات 
للدراســة وذلــك في دراســات و)الصمــادي، 		0	(، و)الربابعــة، 
 )	0	9 وآخــرون،  و)الأسمــري   ،)	0		 و)مهــدي،   ،)	0	9

الدراســات  بعــض  مــع  واختلفــت   .)	0	7 ورواقــه،  و)التميمــي 
الســابقة مــع الدراســة الحاليــة باختيــار الــطاب كعينــة للدراســة وذلــك 

.)	00	 و)العُمَــري،   ،)	0	0 )الشــياب،  دراســات  في 
      منهج البحث وإجراءاته:

      منهج البحث: 
     تم اســتخدام المنهــج الوصفــي في هــذه الدراســة، الــذي يقــوم 
علــى اســتقراء النصــوص مــن الأدبيــات والدراســات ذات الصلــة حى 
هــذا  ويعُــد  شــك.  أدنى  يخالطهــا  أو حقائــق لا  نتـــائج  إلى  يصــلَ 
المنهــج مــن أنســب المناهــج لاســتطاع أراء المبحــوثن للوصــول إلى 
معطيــات عامــة توضــح مشــكلة البحــث وســبل مواجهتهــا عبيــدات 

.)	0		( وآخــرون 
      مجتمع الدراسة وعينتها: 

      تألــف مجتمــع الدراســة مــن كافــة معلمــي العلــوم الذيــن يحملــون 
مــؤهاً علميــاً في الفيــزياء، أو الأحيــاء، أو علــوم الأرض والفلــك 
والبيئــة، ومــن كا النــوعن، والذيــن يعملــون فــــــي المــدارس الحكوميــة 
والخاصــة التابعــة لإدارة التعليــم بمنطقــة الجــوف 				، وتم اختيــار 
عينة عشوائية تكونت من 	7 معلماً ومعلمة يدرسّون مادة العلوم.

      أدوات الدراسة:
      أولا: اختبار فهم معلمي العلوم الطبيعة العلم

     تم تطوير هذا الاختبار لأغراض الدراسة، من خال الخطوات 
التالية:
الــي 	  تم الاســتعانة ببعــض فقــرات الاختبــار مــن الدراســات 

أعــدت ســابقاً )الربابعــة، 9	0	؛ التميمــي ورواقــه، 7	0	( 
بعــد إجــراء بعــض التعديــات الازمــة عليهــا لتتناســب مــع 

معلمــي العلــوم بمنطقــة الجــوف.
الاطــاع علــى الأدب الربــوي المتعلــق بطبيعــة العلــم، مثــل: 	 

)زيتــون، 		0	( وقــد تم الاســتفادة منــه في بنــاء الاختبــار. 
العلميــة  للقضــايا  العلــوم  اســتبانة تدريــس معلمــي       ثانيــا: 

الجدليــة:
أخــذ  الســابقة تم  والدراســات  النظــري  الأدب  إلى       بالرجــوع 
فقــرات الاســتبانة مــن الدراســات الي أعــدت ســابقاً، ثم تم تطويرهــا 

وتعديلهــا بمــا يتناســب مــع أغــراض الدراســة.
      الأساليب الإحصائية المستخدمة:

     صــدق المقيــاس )الاتســاق الداخلــي( للأداة الأولى: )اختبــار 
تم  حيــث  العلــم(  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  قيــاس 
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حســاب  طريــق  عــن  لاســتبانة  الداخلــي  الصــدق  حســاب 
والدرجــة  المحــور  فقــرات  مــن  فقــرة  بن كل  الارتبــاط  معامــل 
رقــم  الجــدول  يظُهــر  إليــه.  تنتمــي  الــذي  للمحــور  الإجماليــة 
والدرجــة  عبــارة  درجــة كل  بن  الارتبــاط  معــامات  أن   )	(

 ،)0.320-0.950( بن  تراوح  المحــور  لعبــارات  الإجماليــة 
معنــوي  مســتوى  عنــد  إحصائيــة  دلالــة  ذات  المعــامات  وهــذه 
)0.01(. وبهــذا، يمكــن الاعتمــاد علــى الصــدق الداخلــي لجميــع 

للقيــاس. صالحــة  وتعــتبر  الاســتبانة  عبــارات 

     اختبــار ثبــات الأداة الأولى: اختبــار قيــاس مســتوى معرفــة 
معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم

     لضمان ثبات المقياس المســتخدم في هذه الدراســة، تم اســتخدام 
معامــل )ألفــا كرونبــاخ( لتقييــم دقــة إجــابات أفــراد مجتمــع الدراســة. 
أظهرت النتائج المعروضة في جدول )	( أن قيمة معامل ألفا كرونباخ 
 Hair) لمجموع فقرات الاســتبيان ككل هي )0.792(. ووفقاً لما ذكره

et al., 2010)، فــإن القيمــة المقبولــة لمعامــل ألفــا كرونبــاخ يجــب أن 
تكــون أكبر مــن 0.70. وبنــاءً علــى هــذه المعــاير، يمكــن القــول إن جميــع 
قيــم معامــل ألفــا كرونبــاخ الي تم قياســها في هــذه الدراســة تتجــاوز هــذا 
الحد بوضوح، مما يشر إلى صاحية أداة الدراسة )الاستبيان( لتحقيق 
أهدافهــا. وبالتــالي، يمكــن التوقــع بأن النتائــج الي ســتتم الحصــول عليهــا 

عند تطبيق هذه الأداة ســتكون مســتقرة وقابلة للتطبيق.

      تكوّن الاختبار بصورته النهائية من 		 فقرة من نوع الاختيار من 
أربعــة بدائــل، وتم تصحيحــه بإعطــاء عامــة واحــدا للإجابــة الصحيحة، 
وعامــة صفــر للإجابــة غر الصحيحــة، وبهــذا تراوح المعــامات الكليــة 

على الاختبار من صفر- 		.
      صــدق المقيــاس )الاتســاق الداخلــي( للأداة الثانيــة: مســتوى 
تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة الجدليــة. يــبن الجــدول رقــم 

)	( أن معــامات الارتبــاط بن درجــة كل عبــارة والدرجــة الإجماليــة 

القضــايا  لتدريــس  العلــوم  معلمــي  مســتوى  محــاور  جميــع  لعبــارات 
العلميــة الجدليــة تراوح بن )0.944-0.472(، وهــذه المعــامات 
ذات دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى معنــوي )0.01(. وبهــذا، يمكــن 
الاعتمــاد علــى الصــدق الداخلــي لجميــع عبــارات الاســتبانة وتعــتبر 

صالحــة للقيــاس.
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     اختبــار ثبــات الأداة الثانيــة: اختبــار قيــاس مســتوى معرفــة 
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     أظهــرت النتائــج في جــدول )	( أن قيمــة معامــل ألفــا كرونبــاخ 
لمجمــوع فقــرات الاســتبانة ككل هــي )0.955(. كمــا أظهــرت النتائــج 
بأن قيمــة معامــل ألفــا كرونبــاخ للبُعــد الاول إعــداد الطلبــة لتنــاول 
القضــايا الجدليــة ومناقشــتها هــي )0.843(، وأن قيمــة معامــل ألفــا 
كرونبــاخ للبُعــد الثــاني تزويــد الطلبــة بالمصــادر الازمــة حــول القضــايا 
الجدليــة هــي )0.814(، وأن قيمــة معامــل ألفــا كرونبــاخ للبُعــد الثالــث 
قيمــة  القضــايا الجدليــة هــي )0.873(، وأن  لمناقشــة  المنــاخ  تهيئــة 

معامــل ألفــا كرونبــاخ للبُعــد الرابــع التوجيــه والإشــراف أثنــاء النقــاش 
الخامــس  للبعــد  ألفــا كرونبــاخ  معامــل  قيمــة  وأن   ،)0.938( هــي 
تدريــس القضــايا الجدليــة لتنميــة مهــارات التفــكر هــي )0.953(. 
وأن قيمــة معامــل ألفــا كرونبــاخ للمحــور الجوانــب الماديــة والبشــرية 
النتائــج في جــدول )	( أن جميــع  هــي )0.772(. حيــث أظهــرت 
قيــم معامــل ألفــا كرونبــاخ أكبر مــن 0.70 ممــا يــعي أن جميــع هــذه 
المعــامات ذات قيمــة مقبولــة، وهــذه القيمــة مؤشــراً لصاحيــة أداة 
الدراســة )الاســتبانة( بغــرض تحقيــق أهدافهــا، ممــا يــشر إلى إمكانيــة 

ثبــات النتائــج الي يمكــن أن تســفر عنهــا عنــد تطبيقهــا.

      خصائص أفراد عينة الدراسة
     يوضــح جــدول )	( خصائــص أفــراد عينــة الدراســة، حيــث تــبن 
النتائج أن الأغلبية العظمى من المعلمن هم إناث، بنسبة تبلغ 84.0 
٪، بينمــا يمثــل الذكــور 16.0 ٪ مــن العينــة. فيمــا يتعلــق بالخبرة نجــد أن 
65.3 ٪ منهــم لديهــم خبرة تزيــد عــن 0	 ســنوات، ممــا يــشر إلى تجربــة 
وخبرة مهنية طويلة. وفي المقابل 22.7 ٪ لديهم أقل من خمس سنوات 
خبرة، بينمــا 12.0 ٪ لديهــم خبرة تراوح بن 	 و0	 ســنوات. مــن 

ناحية المؤهل العلمي، يمتلك معظم المعلمن درجة البكالوريوس بنسبة 
تبلــغ 94.7 ٪. في حن أن 4.0 ٪ منهــم يمتلكــون درجــة ماجســتر أو 
دكتــوراه، ونســبة صــغرة تقــدر بـــ 1.3 ٪ تمتلــك دبلومــاً تربــوياً أو دبلومــاً 
عاليــاً. أخراً، فيمــا يتعلــق بالتخصصــات، يبــدو أن علــوم الأحيــاء هــي 
التخصــص الأكثــر شــيوعًا بن المعلــمن في هــذه العينــة، حيــث يمثلــون 
57.3 ٪ منهــم، يليهــم علــوم الكيميــاء بنســبة 22.7 ٪، وعلــوم الفيــزياء 

بنســبة 12.0 ٪، بينمــا يختــار 8.0 ٪ تخصصــات أخــرى.
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      النتائج المتعلقة بالسؤال الأول: والذي نصه ما مستوى فهم 
معلمي العلوم لطبيعة العلم؟

      وللإجابة عنه، حُسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 
والنسب المئوية لدرجات معلمي العلوم على اختبار فهم طبيعة العلم، 
علــى مســتوى الاختبــار ككل. حيــث تم تصنيــف مســتوى الفهــم وفــق 

المعيــار الآتي:

   أعلى من 80 ٪ مرتفع، 60 ٪- 80 ٪ متوسط، أقل من 60 ٪ متدنِ.
لدرجــات  الحســابي  المتوســط  أن   )	( مــن جــدول        يُاحــظ 
معلمــي الأحيــاء علــى اختبــار فهــم طبيعــة العلــم الكلــي بلــغ )16.68( 
بانحــراف معيــاري )4.081(، ونســبة مئويــة 66.93 ٪، وهــذا يــدل 
ضمــن  هــو  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  فهــم  مســتوى  أن  علــى 

المتوســطة. الدرجــة 

      النتائــج المتعلقــة بالســؤال الثــاني: والــذي نصــه هــل يــدرس 
معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة الجدليــة في منطقــة الجــوف؟

     تم الاعتمــاد علــى التوزيعــات التكراريــة لإجــابات عينــة الدراســة 
والنســب المئويــة لها وصــولًا إلى الوســط الحســابي لتلــك الإجــابات 
والانحــراف المعيــاري. ولأن هــذه الدراســة قــد اعتمــدت علــى مقيــاس 
أوافــق، محايــد، غر موافــق،  بشــدة،  )أوافــق  الخماســي   (Likert)
غر موافــق بشــدة( في إجــابات عينــة الدراســة لاســتبانة، فســيكون 
مســتوى كل متــغر محصــوراً بن )	-	( بخمســة مســتويات والجــدول 

)7( يوضــح ذلــك.

مســتويات  إلى خمــس  الإجــابات  تلــك  الباحــث       ثم صنـّـف 

الآتيــة: المعادلــة  طريــق  عــن  المــدى  متســاوية 
 طول الفئة = )أكبر قيمة-أقل قيمة( ÷ عدد بدائل المقياس

(0.80) =5 ÷ (1-5) = 

     يشــتمل مســتوين في حالــة الــزيادة عــن الوســط الفرضــي البالــغ 
)	( فيكــون بدرجــة موافــق إذا مــا تــراوح بن )4.20-3.41( ويكــون 

بدرجــة موافــق بشــدة إذا زاد عــن )4.21(، كذلــك يتضمــن ثاث 
فيكــون بدرجــة   )	( الفرضــي  الوســط  عــن  انخفــض  إذا  مســتويات 
محايــد إذا تــراوح بن )3.40-2.61( ويكــون بدرجــة غر موافــق إذا 
تــراوح بن )2.60-1.81( وبدرجــة غر موافــق بشــدة إذا مــا انخفــض 

عــن )1.80(.
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 مستوى معرفة معلمي العلوم لطبيعة العلم وعلاقته
 بمستوى تدريسهم للقضايا العلمية الجدلية

     يُاحــظ مــن الجــدول )8( أن المتوســط الحســابي للدرجــة الكليــة 
لمســتوى تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة الجدليــة جــاء في 
المســتوى المرتفــع بدرجــة )موافــق(، إذ بلــغ المتوســط الحســابي العــام 
)4.123( وبانحــراف معيــاري )0.517(، وجــاء في الرتبــة الأولى مجــال 

التوجيــه والإشــراف أثنــاء النقــاش بمتوســط حســابي قــدره )4.263( 
وبانحراف معياري )0.534(، وجاء في الرتبة الثانية مجال تهيئة المناخ 
لمناقشــة القضــايا الجدليــة بمتوســط حســابي قــدره )4.176( وبانحــراف 
معيــاري )0.510(، وجــاء في الرتبــة الثالثــة مجــال تدريــس القضــايا 
الجدليــة لتنميــة مهــارات التفــكر بمتوســط حســابي قــدره )4.138( 
وبانحــراف معيــاري )0.573(، وجــاء في الرتبــة الرابعــة مجــال تزويــد 
الطلبة بالمصادر لازمة حول القضايا الجدلية بمتوســط حســابي قدره 
)4.110( وبانحــراف معيــاري )0.504(، وجــاء في الرتبــة الخامســة 

بمتوســط  ومناقشــتها  الجدليــة  القضــايا  لتنــاول  الطلبــة  إعــداد  مجــال 
حســابي قــدره )4.071( وبانحــراف معيــاري )0.527(، وأخراً جــاء 
في الرتبــة السادســة مجــال الجوانــب الماديــة والبشــرية بمتوســط حســابي 

قــدره )3.978( وبانحــراف معيــاري )0.452(.
     بشــكل عــام، يمكــن القــول أن هــذه النتائــج تــشر إلى وجــود 
تميــز في تدريــس القضــايا الجدليــة مــن قبــل معلمــي العلــوم، وتــوفر 
بيئــة تعليميــة مناســبة للــطاب لمناقشــة القضــايا العلميــة. ومــع ذلــك، 
أداء  لتحــسن  والبشــرية  الماديــة  الجوانــب  لتحــسن  فــرص  هنــاك 

المعلــمن في هــذا المجال.

     النتائــج المتعلقــة بالإجابــة عــن الســؤال الــذي نصــه )هــل 
توجــد علاقــة ارتباطيــة بن مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة 

العلــم ومســتوى تدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة؟(
العاقــة بن  لقيــاس  برســون  الارتبــاط  معامــل  اســتخدام       تم 
تدريســهم  ومســتوى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى 
للقضــايا العلميــة الجدليــة. أظهــرت النتائــج في الجــدول )9( لا توجــد 
معرفــة  لمســتوى  الكليــة  الدرجــة  بن  إحصائيــة  دلالــة  ذات  عاقــة 
تدريســهم  لمســتوى  الكليــة  والدرجــة  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي 
للقضــايا العلميــة الجدليــة بمعامــل ارتبــاط قــدره )0.121( وبمســتوى 
دلالــة )0.412(. كذلــك أظهــرت النتائــج بعــدم وجــود عاقــة ارتبــاط 
ذات دلالــة إحصائيــة بن كل أبعــاد مســتوى تدريــس معلمــي العلــوم 
الجدليــة  القضــايا  لتنــاول  الطلبــة  )إعــداد  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا 
ومناقشــتها، تزويــد الطلبــة بالمصــادر لازمــة حــول القضــايا الجدليــة، 
أثنــاء  والإشــراف  التوجيــه  الجدليــة،  القضــايا  لمناقشــة  المنــاخ  تهيئــة 
النقــاش، تدريــس القضــايا الجدليــة لتنميــة مهــارات التفــكر والجوانــب 

الماديــة والبشــرية( مســتوى معرفتهــم لطبيعــة العلــم.
بطبيعــة  المعلــمن  معرفــة  مســتوى  عاقــة  تكــون  أن  يمكــن        
العلــم غر مرتبطــة بشــكل قــوي بممارســة كل هــذه الجوانــب بســبب 
الاخــتاف في المهــارات والتخصصــات المطلوبــة لــكل منهــا، وبســبب 

تأثر العوامــل الشــخصية والبيئيــة.

      نتائــج فرضيــة الدراســة والي تنــص »توجــد فــروق دالــة 
ومســتوى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  في  إحصائيــاً 
تدريســهم للقضــايا العلميــة الجدليــة في منطقــة الجــوف باخــتلاف 

العلمــي«؟ والمؤهــل  والتخصــص  النــوع والخبرة  مــن  كل 
الفــروق الإحصائيــة في مســتوى معرفــة معلمــي  قيــاس       أولًا: 
العلــوم لطبيعــة العلــم باخــتاف كل مــن النــوع والخبرة والتخصــص 

العلمــي. والمؤهــل 
      1. الفروق باختلاف متغير النوع:

     لقيــاس الفــروق الإحصائيــة في مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم 
الاختبــار  اســتخدام  تم  النــوع  متــغر  إلى  تعُــزى  العلــم  لطبيعــة 
الجــدول  النتائــج في  بينــت  حيــث  مســتقلتن.  لعينــتن   )t-test(
)0	( وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد مســتوى (α≥0.05) بن 

أفــراد الدراســة حــول مســتوى معرفــة معلمــي  متوســط اســتجابات 
العلــوم لطبيعــة العلــم تعُــزى إلى متــغر النــوع. حيــث كانــت قيمــة )ت( 
(- 4.09) وبمســتوى دلالــة (0.014). حيــث كانــت الفــروق لصــالح 
المعلمــات، حيــث يبــدو أنهــن يمتلكــن مســتوى عــالي مــن معرفــة العلــوم 

بالمقارنــة مــع المعلــمن.
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     2 .الفروق باختلاف متغير سنوات الخبرة:

معلمــي  معرفــة  مســتوى  في  الإحصائيــة  الفــروق  لقيــاس       
العلــوم لطبيعــة العلــم تعُــزى إلى متــغر ســنوات الخبرة تم اســتخدام 
 (One Way ANOVA) الأحــادي التبايــن  تحليــل  الاختبــار 
حيــث بينــت النتائــج في الجــدول )		( عــدم وجــود فــروق دالــة 

اســتجابات  متوســط  بن   (α ≥0.05) مســتوى  عنــد  إحصائيــاً 
لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  حــول  الدراســة  أفــراد 
العلــم تعُــزى إلى متــغر ســنوات الخبرة. حيــث كانــت قيمــة )ف( 
مســتوى  مــن  أكبر  وهــي   (0.150) دلالــة  وبمســتوى   (1.945)

(0.05) دلالــة 

       3.الفــروق باخــتلاف متــغير المؤهــل العلمــي:
معلمــي  معرفــة  مســتوى  في  الإحصائيــة  الفــروق  لقيــاس       
العلــوم لطبيعــة العلــم تعُــزى إلى متــغر مؤهــل العلمــي تم اســتخدام 
 .(One Way ANOVA) الأحــادي التبايــن  تحليــل  الاختبــار 
حيــث كشــفت النتائــج في الجــدول )		( عــدم وجــود فــروق دالــة 

اســتجابات  متوســط  بن   (α≥0.05) مســتوى  عنــد  إحصائيــاً 
لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  حــول  الدراســة  أفــراد 
العلــم تعُــزى إلى متــغر المؤهــل العلمــي. حيــث بلغــت قيمــة )ف( 
مســتوى  مــن  أكبر  وهــي   )0.770( دلالــة  وبمســتوى   )0.263(

.)0.05( دلالــة 

      4.الفــروق باخــتلاف متــغير التخصــص:
      لقيــاس الفــروق الإحصائيــة في مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم 
لطبيعــة العلــم تعُــزى إلى متــغر التخصــص تم اســتخدام الاختبــار 
حيــث   .(One Way ANOVA) الأحــادي  التبايــن  تحليــل 
كشــفت النتائــج في الجــدول (13) وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً 

عند مســتوى (α≥0.05) بن متوســط اســتجابات أفراد الدراســة 
إلى  تعُــزى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  حــول 
متــغر التخصــص. حيــث بلغــت قيمــة )ف( )2.955( وبمســتوى 
دلالــة )0.038( وهــي أقــل مــن مســتوى دلالــة )0.05(. حيــث 

كانــت الفــروق لصــالح الذيــن تخصصهــم كيميــاء.
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تدريــس  مســتوى  في  الإحصائيــة  الفــروق  قيــاس  ثانيــا:       

مــن  باخــتلاف كل  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا  العلــوم  معلمــي 
العلمــي. والمؤهــل  والتخصــص  والخبرة  النــوع 

      1.الفــروق باخــتلاف متــغير النــوع:
      تم اســتخدام الاختبــار (t-test) لعينــتن مســتقلتن. حيــث 
بينــت النتائــج في الجــدول )		( وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد 
الدراســة  أفــراد  اســتجابات  متوســط  بن   (α≥0.05) مســتوى 
تعُــزى  ومناقشــتها  الجدليــة  القضــايا  لتنــاول  الطلبــة  إعــداد  حــول 
إلى متــغر النــوع. حيــث كانــت قيمــة )ت( )-2.825( وبمســتوى 

دلالــة )0.006( وهــي أقــل مــن مســتوى دلالــة )0.05(. حيــث 
كانــت الفــروق لصــالح المعلمــات.

الطلبــة  )تزويــد  الأبعــاد  بقيــة  بأن  النتائــج  أظهــرت  حيــث       
لمناقشــة  المنــاخ  تهيئــة  الجدليــة،  القضــايا  حــول  لازمــة  بالمصــادر 
تدريــس  النقــاش،  أثنــاء  والاشــراف  التوجيــه  الجدليــة،  القضــايا 
الماديــة  والجوانــب  التفــكر  مهــارات  لتنميــة  الجدليــة  القضــايا 
والبشــرية( لم تظهــر فــروق دالــة إحصائيــاً تعُــزى إلى متــغر النــوع 
حيــث كانــت جميــع قيــم )ت( غر دالــة إحصائيــاً عنــد مســتوى 

.)0.05( دلالــة 

     2.الفــروق باخــتلاف متــغير ســنوات الخبرة:

     لقيــاس الفــروق في تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة 
الجدليــة تعُــزى إلى متــغر ســنوات الخبرة تم تطبيــق تحليــل التبايــن 
في  النتائــج  أظهــرت   .(One Way ANOVA) الأحــادي 
عنــد مســتوى  إحصائيــاً  دالــة  فــروق  عــدم وجــود   )		( الجــدول 

(α≥0.05) بن متوســط اســتجابات أفــراد الدراســة حــول أبعــاد 
تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة الجدليــة تعُــزى إلى متــغر 
ســنوات الخبرة. وكانــت قيــم »ف« غر دالــة إحصائيــاً لــكل أبعــاد 
مســتوى  عنــد  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا  العلــوم  معلمــي  تدريــس 

دلالــة )0.05(.
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      3.الفــروق باخــتلاف متــغير المؤهــل العلمــي:

      لقيــاس الفــروق في تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة 
الجدليــة تعُــزى إلى متــغر المؤهــل العلمــي تم تطبيــق تحليــل التبايــن 
في  النتائــج  أظهــرت   .(One Way ANOVA) الأحــادي 
مســتوى  عنــد  إحصائيــاً  دالــة  فــروق  وجــود  عــدم   )		( الجــدول 

(α≥0.05) بن متوســط اســتجابات أفــراد الدراســة حــول أبعــاد 
تعُــزى  الجدليــة  العلميــة  القضــايا  لتدريــس  العلــوم  معلمــي  ممارســة 
إلى متــغر المؤهــل العلمــي. وكانــت قيــم »ف« غر دالــة إحصائيــاً 
لــكل أبعــاد تدريــس معلمــي العلــوم للقضــايا العلميــة الجدليــة عنــد 

مســتوى دلالــة )0.05(.

      4.الفــروق باخــتلاف متــغير التخصــص:
 One Way) الأحــادي  التبايــن  تحليــل  تطبيــق  تم       
وجــود  عــدم   (17) الجــدول  في  النتائــج  أظهــرت   .(ANOVA
متوســط  بن   (α≥0.05) مســتوى  عنــد  إحصائيــاً  دالــة  فــروق 

العلــوم  معلمــي  تدريــس  أبعــاد  حــول  الدراســة  أفــراد  اســتجابات 
وكانــت  التخصــص.  متــغر  إلى  تعُــزى  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا 
قيــم »ف« غر دالــة إحصائيــاً لــكل أبعــاد تدريــس معلمــي العلــوم 

(0.05) دلالــة  مســتوى  عنــد  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا 
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     مناقشة نتائج الدراسة:
     	.مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول والذي نصه »ما 

مســتوى فهــم معلمــي العلــوم لطبيعة العلم؟«
أظهــرت النتائــج بأن مســتوى فهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم كان 
ضمــن الدرجــة المتوســطة. حيــث اتفقــت نتيجــة هــذه الدراســة مــع 
دراســة )الخزاعلــة، 9	0	( والي أشــارت بأن مســتوى معرفــة معلمــي 
العلــوم لطبيعــة العلــم في المرحلــة الأساســية العليــا محافظــة المفــرق جــاء 

بالمســتوى المتوســط.
      2. مناقشــة النتائــج المتعلقــة بالســؤال الثــاني والــذي نصــه 
»هــل يمــارس معلمــي العلــوم تدريــس القضــايا العلميــة الجدليــة في 

مــدارس منطقــة الجــوف؟«
      كشــفت نتائــج الدراســة بأن مســتوى تدريــس معلمــي العلــوم 
الركيــز  عاليــة. حيــث كان  بدرجــة  الجدليــة كان  العلميــة  للقضــايا 
أكبر علــى مجــالات التوجيــه والإشــراف وتهيئــة المنــاخ لمناقشــة القضــايا 

العلميــة الجدليــة. حيــث اتفقــت نتيجــة الدراســة الحاليــة مــع دراســة 
)الصمــادي، 		0	( والي أظهــرت درجــة ممارســة مرتفعــة لمعلمــي 
العلــوم لطبيعــة العلــم وتدريــس القضــايا العلميــة الجدليــة في مديريــة 

تربيــة عجلــون.
      3. مناقشــة النتائــج المتعلقــة بالإجابــة عــن الســؤال الــذي 
نصــه »هــل توجــد علاقــة ارتباطيــة بن مســتوى معرفــة معلمــي 
العلميــة  للقضــايا  تدريســهم  ومســتوى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم 

الجدليــة؟«
     أظهــرت النتائــج عــدم وجــود عاقــة ارتبــاط ذات دلالــة إحصائيــة 
العلميــة  القضــايا  تدريــس  العلــوم  معلمــي  مســتوى  أبعــاد  بن كل 
الجدليــة )إعــداد الطلبــة لتنــاول القضــايا الجدليــة ومناقشــتها، تزويــد 
الطلبــة بالمصــادر لازمــة حــول القضــايا الجدليــة، تهيئــة المنــاخ لمناقشــة 
القضــايا الجدليــة، التوجيــه والإشــراف أثنــاء النقــاش، تدريــس القضــايا 
الجدليــة لتنميــة مهــارات التفــكر والجوانــب الماديــة والبشــرية( مســتوى 
معرفتهــم لطبيعــة العلــم. حيــث اتفقــت نتيجــة الدراســة الحاليــة مــع 
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دراســة )الخزاعلــة، 9	0	( والي بينــت عــدم وجــود عاقــة ارتبــاط 
بن مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم ومســتوى تدريســهم 
بينمــا اختلفــت نتيجــة الدراســة الحاليــة  العلميــة الجدليــة.  للقضــايا 
مــع دراســة )الصمــادي، 		0	( والي توصلــت إلى وجــود عاقــة 
ارتباطيــة موجبــة بن فهــم معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم وممارســتهم لها.

4.مناقشــة نتائــج فرضيــة الدراســة والي تنــص علــى         
»توجــد فــروق دالــة إحصائيــاً في معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة 
العلــم باخــتلاف كل مــن النــوع والخبرة والتخصــص والمؤهــل 

العلمــي«
مســتوى  عنــد  إحصائيــاً  دالــة  فــروق  وجــود  النتائــج  بينــت       
حــول  الدراســة  أفــراد  اســتجابات  متوســط  بن   (α≥0.05)
متــغر  إلى  تعُــزى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى 
اتفقــت  المعلمــات. حيــث  لصــالح  الفــروق  النــوع. حيــث كانــت 
ودراســة   )	0		 )إبراهيــم،  دراســة  مــع  الحاليــة  الدراســة  نتيجــة 
)الخزاعلــة، 9	0	( والي توصلــت إلى وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً 
عنــد (α=0.05) بن المعلــمن والمعلمــات حــول مســتوى المعرفــة 

المعلمــات. لصــالح  الفــروق  حيــث كانــت  العلــم،  لطبيعــة 
      كمــا كشــفت نتائــج الدراســة وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً 
عنــد مســتوى (α≥0.05) بن متوســط اســتجابات أفــراد الدراســة 
إلى  تعُــزى  العلــم  لطبيعــة  العلــوم  معلمــي  معرفــة  مســتوى  حــول 
متــغر التخصــص. حيــث كانــت الفــروق لصــالح المعلــمن الذيــن 
مــع  الحاليــة  الدراســة  نتيجــة  اتفقــت  حيــث  تخصصهــم كيميــاء. 
فــروق  وجــود  إلى  توصلــت  والي   )	0		 )إبراهيــم،  دراســة 
إحصائيــة بن معلمــي العلــوم حــول مســتوى المعرفــة لطبيعــة العلــم 
مــع  النتيجــة  هــذه  اختلفــت  بينمــا  التخصــص.  متــغر  إلى  تعُــزى 
وجــود  عــدم  إلى  توصلــت  والي   )	0		 )الصمــادي،  دراســة 
فــروق في فهــم طبيعــة العلــم تعُــزى لأثــر التخصــص. بينمــا كشــفت 
فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد مســتوى  نتائــج الدراســة عــدم وجــود 
حــول  الدراســة  أفــراد  اســتجابات  متوســط  بن   (α≥0.05)
مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم لطبيعــة العلــم تعُــزى إلى متــغرات 
الدراســة  نتيجــة  اتفقــت  العلمــي. حيــث  المؤهــل  ســنوات الخبرة، 
)إبراهيــم،  ودراســة   )	0		 )الصمــادي،  دراســة  مــع  الحاليــة 
فهــم طبيعــة  فــروق في  عــدم وجــود  توصلــت إلى  		0	(، والي 

العلمــي. والمؤهــل  الخبرة  ســنوات  لأثــر  تعُــزى  العلــم 
علــى  تنــص  والي  الدراســة  فرضيــة  نتائــج  5.مناقشــة      

معلمــي  تدريــس  مســتوى  في  إحصائيــاً  دالــة  فــروق  »توجــد 
النــوع  مــن  باخــتلاف كل  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا  العلــوم 

العلمــي«. والمؤهــل  والتخصــص  والخبرة 
     أظهــرت نتائــج الدراســة وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً عنــد 
الدراســة  أفــراد  اســتجابات  متوســط  بن   (α≥0.05) مســتوى 
تعُــزى  ومناقشــتها  الجدليــة  القضــايا  لتنــاول  الطلبــة  إعــداد  حــول 

المعلمــات. لصــالح  الفــروق  حيــث كانــت  النــوع.  متــغر  إلى 

بينمــا كشــفت نتائــج الدراســة عــدم وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً 
عنــد مســتوى (α≥0.05) بن متوســط اســتجابات أفــراد الدراســة 
العلميــة الجدليــة  العلــوم للقضــايا  حــول مســتوى تدريــس معلمــي 
تعُــزى إلى متــغرات ســنوات الخبرة، المؤهــل العلمــي والتخصــص. 
)الأسمــري  دراســة  مــع  الحاليــة  الدراســة  نتيجــة  اتفقــت  حيــث 
توصلــت  والي   )	0	9 )الخزاعلــة،  ودراســة   )	0	9 وآخــرون، 
عــدم وجــود فــروق إحصائيــة في مســتوى تدريــس معلمــي العلــوم 
الخبرة،  ســنوات  متــغرات  إلى  تعُــزى  الجدليــة  العلميــة  للقضــايا 

والتخصــص. العلمــي  المؤهــل 

     التوصيــات:
تطويــر برامــج تدريبيــة لمعلمــي العلــوم تهــدف إلى زيادة مســتوى . 	

فهمهــم لطبيعــة العلــم. يجــب أن تركــز هــذه البرامــج علــى تقــديم 
معلومــات محدثــة حــول مفاهيــم العلــوم والتطــورات الحديثــة في 

المجال.
تشــجيع المعلمــن علــى تضمــن القضــايا الجدليــة في مناهجهــم . 	

خــال  مــن  هــذا  تحســن  يمكــن  الجــدلي.  التدريــس  وتفعيــل 
التدريــس  تنفيــذ  حــول كيفيــة  العمــل  الخــبرات وورش  تبــادل 

بفعاليــة. الجــدلي 
تعزيــز الوعــي بأهميــة التنــوع في الفصــول الدراســية وكيــف يمكــن . 	

أن يســاهم في تحســن تجربــة التعلــم. يمكــن تحقيــق ذلــك مــن 
الطــاب  احتياجــات  تلبيــة  علــى  المعلمــن  تدريــب  خــال 

المتنوعــة وتعزيــز بيئــة تعليميــة شــاملة.
معرفــة . 	 مســتوى  عاقــة  حــول  الأبحــاث  مــن  المزيــد  تشــجيع 

هــذا  العلــوم.  تدريــس  العلــم وممارســتهم في  بطبيعــة  المعلمــن 
أكثــر  تعليميــة  اســراتيجيات  تطويــر  في  يســاعد  أن  يمكــن 

فعاليــة.
مجهــوداً . 	 يبذلــون  الذيــن  المعلمــن  جهــود  وتقديــر  يتشــجيع 

إضافيــاً في تطويــر مهــارات التدريــس وفهــم طبيعــة العلــم. يمكــن 
تحفيزهــم بوســائل مثــل تقــديم جوائــز أو ترقيــات مهنيــة.

مســتمر . 	 تعليــم  دورات  في  المشــاركة  علــى  المعلمــن  تشــجيع 
وورش عمــل تعليميــة للبقــاء مســتدامن في تحســن مســتوى 

التدريــس. ومهــارات  معرفتهــم 
التدريــس، . 7 أثنــاء عمليــات  الفعــال  التوجيــه والإشــراف  تعزيــز 

أداء  تحســن  في  يســاعد  أن  الجــاد  للإشــراف  يمكــن  حيــث 
الجدليــة. القضــايا  تدريــس  لمتطلبــات  فهمهــم  وزيادة  المعلمــن 

      المراجـــع:
إبراهيــم، بســام عبــد الله. )		0	(. معتقــدات معلمــي العلــوم في 
العلــم  طبيعــة  حــول  الأردن  في  الأونــروا  مــدارس 
وعاقتهــا ببعــض المتــغرات. مجلــة الجامعــة الإساميــة 
 )	(		 والنفسية-فلســطن،  الربويــة  للدراســات 
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.		–	 ص  ص 
وعاقتــه  الفيــزياء  علــم  طبيعــة   .)	0		( يحيى.  جحجــوح،  أبــو 
بطرائــق التدريــس لــدى معلمــي الفيــزياء في المــدارس 
الثانويــة بفلســطن. مجلــة جامعــة الأقصــى، 7	)	(، 

.		7-	77 ص  ص 
إسمــاعيل، عبــد الفتــاح. )9	0	(. تنميــة مهــارات التفــكر. المكتــب 

العــربي للمعــارف.
الأسمــري، إبراهيــم والشــايع، والزغــيي، محمــد. )9	0	(. أثــر أنمــوذج 
مــقرح لتدريــس القضــايا العلميــة المجتمعيــة في مــادة 
الأحيــاء للصــف الثالــث الثانــوي في تنميــة مســتوى 
للبحــوث  الزرقــاء  مجلــة  للــطاب.  العلمــي  الجــدل 
ص   ،)	(	9 الأردن،  الإنســانية،  والدراســات 

ص9		-			.
العلــم  طبيعــة   .)	0	7( غــازي.  ورواقــه،  محمــد  رنا  التميمــي، 
المرحلــة  علــوم  معلمــي  لــدى  العلمــي  والاســتقصاء 
الأساســية العليــا وعاقتهمــا بمســتوى الفهــم العلمــي 
للقضــايا الجدليــة. دراســات العلــوم الربويــة، 		)	( 

.8	-	9 ص  ص 
التفــكر الأخاقــي في مجــال  جريســات، رنــدا عيســى. )	00	(. 
الأخاقيــات الحيويــة لــدى طلبــة المرحلــة الثانويــة في 
]رســالة  الأردنيــة،  الجامعــة  وطلبــة  عمــان  مــدارس 
الربويــة  الدراســات  منشــورة[، كليــة  غر  دكتــوراه 

الأردن. العربيــة.  عمــان  جامعــة  العليــا، 
الخزاعلــة، مــياد فاح. )9	0	(. مســتوى معرفــة معلمــي العلــوم 
في المرحلــة الأساســية العليــا لطبيعــة العلــم وعاقتــه 
بمســتوى فهمهــم للقضــايا العلميــة الجدليــة، ]رســالة 
الربويــة،  العلــوم  كليــة  منشــورة[،  غر  ماجســتر 

الأردن. البيــت.  آل  جامعــة 
المعلــم  إعــداد  برامــج   .)	0	9( خليــل.  علــي  جمــال  الدهشــان، 
المجلــة  الرابعــة.  الصناعيــة  الثــورة  متطلبــات  لمواكبــة 
ص  ص   ،	8 الربيــة،  ســوهاج-كلية  الربويــة، 

.		99–				

الربابعــة، فاطمــة. )9	0	(. مســتوى فهــم طبيعــة العلــم في ضــوء 
المشــروع )		0	( لــدى معلمــي العلــوم في الأردن 
وعاقتــه ببعــض المتــغرات الديموغرافيــة. مجلــة جامعــة 
		)	(، ص  الإنســانية،  للأبحاث-العلــوم  النجــاح 

.			-			 ص 
العلمــي  الاســتدلال  مســتوى   .)	009( عبــدالله.  طال  الــزعي، 
بــن  الحــسن  جامعــة  في  العلــوم  طلبــة كليــة  لــدى 
طال وتأثــره بمتــغرات الجنــس، والمســتوى الدراســي، 
والتخصــص. مجلــة جامعــة النجــاح للأبحاث-العلــوم 

.		7–	0	 		)	(، ص ص  الإنســانية، 
دار  العلــوم )ط	(.  تدريــس  أســاليب   .)	999( عايــش.  زيتــون، 

الشــروق.
زيتون، عايش. )007	(. أساليب تدريس العلوم. دار الشروق.

العلمــي  المســعى  فهــم طبيعــة  )		0	(. مســتوى  عايــش.  زيتــون، 
في ضــوء المشــروع )		0	( لــدى معلمــي العلــوم في 
الأردن وعاقتــه ببعــض المتــغرات الديمغرافيــة. المجلــة 
الأردنيــة في العلــوم الربويــة، 9)	(، ص ص 9		-

.		9

الشــمراني، ســعيد. )		0	(. تصورات طالب التخصصات العلمية 
والهندســية في الســنة التحضريــة بجامعــة الملــك ســعود 
للمفاهيم الأساســية لطبيعة العلم. مجلة رســالة الربية 
الربويــة  للعلــوم  الســعودية  الجمعيــة  النفــس.  وعلــم 

والنفســية. )9	(، ص ص 		-88
الشــياب، معــن قاســم. )0	0	(. أثــر توظيــف الممارســات العلميــة 
وتحــسن  العلــم  طبيعــة  فهــم  تنميــة  في  والهندســية 
الصــف  طلبــة  لــدى  الدراســي  التحصيــل  مســتوى 
الجامعــة  مجلــة  العلــوم.  مــادة  في  المتوســط  الثالــث 
الإساميــة للدراســات الربويــة والنفسية-فلســطن، 

.		0–			 ص  ص   ،)	(	8

الصمــادي، ولاء مصطفــى. )		0	(. درجــة فهــم معلمــي العلــوم 
لطبيعــة العلــم وممارســتهم لها في ضــوء بعــض المتــغرات 
القــدس  جامعــة  مجلــة  عجلــون.  تربيــة  مديريــة  في 
والنفســية،  الربويــة  والدراســات  للأبحــاث  المفتوحــة 

.		9-	0	 ص  ص   ،)		(		

عبيدات، ذوقان وعبد الحق، كايد وعدس، عبد الرحمن. )		0	( 
البحــث العلمــي مفهومــة وادواتــه وأســاليبه. )ط		(. 

دار الفكــر.
العتيي، عبد الله حشــر والرفاعي، أحمد ســوزان. )		0	(. مســتوى 
فهــم معلمــي العلــوم في المرحلــة الثانويــة لعــداد العلــم 
وأبعــاده في ضــوء التنميــة المســتدامة. مجلــة کليــة الربيــة 

)أســيوط(، 8	)9.2(، 7		-			.
العُمَــري، علــي عبــد الهادي. )	00	(. معتقــدات معلمــي العلــوم 
وعاقتهــا  والتعلــم  والتعليــم  العلــم  طبيعــة  حــول 
بســلوكهم التعليمــي. ]رســالة دكتــوراه غر منشــورة[، 
عمــان  جامعــة  العليــا،  الربويــة  الدراســات  كليــة 

الأردن. العربيــة. 
مهــدي، ياســر ســيد. )		0	(. وحــدة مقرحــة في »نظــريات نشــأة 
الكون« لتنمية فهم العاقة بن العلم والدين ومهارة 
الإعداديــة.  المرحلــة  تاميــذ  لــدى  العلمــي  الجــدل 
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المجلــة الربويــة لكليــة الربيــة بجامعــة ســوهاج، 	8)	(، 
ص ص 8		-	7	.

العلــوم  معلمــي  وممارســة  فهــم   .)	0		( أحمــد.  إبراهيــم  الموســى، 
وعاقتهــا  العلــم  لطبيعــة  الإساميــة  والدراســات 
بمســتوى الفهــم العلمــي والقضــايا الجدليــة واتجاهاتهــم 
منشــورة[، كليــة  غر  دكتــوراه  مهنتهم.]رســالة  نحــو 
جامعــة  التدريــس،  وطــرق  المناهــج  قســم  الربيــة، 
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